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,Miasta w adaptacji do zmian klimatu”
Torun, 9 maja 2023 r.
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Konferencja wspotfinansowania ze srodkéw Projektu "Ogdlnopolski system wsparcia doradczego dla sektora publicznego, mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz OZE” POIiS 2014 — 2020, dziatanie 1.3, poddziatanie 1.3.3









Potencjat zieleni

Tereny zieleni w Toruniu stanowig prawie 30%
powierzchni. Sg to setki hektaréw zieleni urzgdzone;j
czyli: parki, skwery, zielerice a takze tereny
seminaturalne takie, jak np. Kepa Bazarowa.

Flora miasta liczy ponad 1200 gatunkéw dziko
rosngcych i zdziczatych (Rutkowski L., 2005).

W miescie niektére tereny zieleni sg wpisane do
rejestru zabytkdw, jak np. jeden z najstarszych
parkéw miejskich w Polsce - Park Miejski na
Bydgoskim Przedmiesciu zatozony w 1817 r., Park
Tysigclecia, czes¢ parku Glazja i kilka
rezydencjonalnych ogrodéw zabytkowych.



Lasy i Barbarka

Miasto otaczajg lasy, duzy kompleks lesny
w potnocno-zachodnich krancach

Torunia jest wyposazony w infrastrukture
rekreacyjno-sportowg, znajduje sie tam
rowniez aktywnie dziatajacy na rzecz
mieszkancow osrodek edukac;ji
ekologicznej (Barbarka).

Niezwykle popularnym miejscem
odpoczynku mieszkancodw miasta sg
Btonia nad Martwg Wist3.



W ramach uczestnictwa Torunia w miedzynarodowym projekcie o akronimie EUROSCAPES w latach 2010 — 2014,
opracowano nowatorskie opracowanie ,,Plan Zarzagdzania Krajobrazem dla miasta Torunia”, ktore obecnie
wykorzystywane jest w analizach urbanistycznych i lokalizacyjnych.

W 2018 r. opracowano , Koncepcje rozwoju terendow zieleni w Toruniu” - stworzenie spdjnego systemu terenow
zieleni, ze szczegdlnym uwzglednieniem poprawy jakosci terendw zieleni miejskiej w formie ,,programu estetyzacji i
uatrakcyjnienia terendéw zieleni w Toruniu”.

W dniu 21 listopada 2019 r. Rada Miasta Torunia uchwatg nr 285/19 przyjeta , Plan adaptacji miasta Torunia do zmian
klimatu do roku 2030” ( MPA). Dokument ten, zostat przygotowany wedtug jednolitych standardéw dla 44 miast, na
zlecenie Ministra Srodowiska w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, w dziataniu pn.
,Opracowanie plandw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw”. ,Plan ...” jest
narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztattowania polityki rozwoju miasta ukierunkowanej na podnoszenie
odpornosci miasta na zachodzgce zmiany klimatu oraz pierwszym opracowaniem identyfikujgcym zagrozenia
wynikajgce ze zmian klimatu.

Wizja miasta: ,Torun miastem zrownowazonego rozwoju, chronigcym zasoby przyrodnicze, dziedzictwo kulturowe oraz
promujgcym dziatania majgce na celu zapewnienie mieszkancom w aspekcie zmieniajgcego sie klimatu”.

Cel nadrzedny MPA: , Podniesienie potencjatu adaptacyjnego miasta do zmian klimatu poprzez wtasciwe ksztattowanie
tadu przestrzennego, rozwaj infrastruktury technicznej oraz poprawe jakosci srodowiska”.

W 2020 r. zarzadzeniem PMT nr 137/2020 powotano Zespét ds. ds. monitoringu, ewaluacji i aktualizacji Planu
Adaptacji miasta Torunia do zmian klimatu do roku 2030, zmieniony zarzgdzeniem PMT nr 343/2022, ktéry aktywnie
dziata do dzisiaj.



9 wrzesnia 2021 Rada Miasta Torunia przyjeta ,Program ochrony srodowiska miasta Torunia na lata 2021-2024 z
uwzglednieniem perspektywy do roku 2028”. Bardzo waznymi czeSciami programu sg 3 zatgczniki, ktore ustanawiajg nowy
standard w kwestii ochrony i rozwoju zieleni miejskiej.

W zat. 1-,,Ochrona drzew i krzewdw w procesie
inwestycyjnym” znalazty sie doktadne wytyczne,
jak chronic zielen podczas inwestycji
prowadzonych w miescie. Dotyczg one nie tylko
drzew, ale tez trawnikdw, tgk kwietnych, rabat
kwiatowych itp. oraz sposobdw ich
zabezpieczenia.

KSZTAtTOWANIE | PIELEGNACJA
ZIELENI

Zal. nr 2 do Programu ochrony $rodowiska
dla miasta Torunia na lata 2021 — 2024,

z uwzglednieniem perspektywy do roku 2028

W zat. 2 — , Ksztattowanie i pielegnacja
terenow zieleni” zawarto kompleksowo
opracowane kierunki rozwoju zieleni w

miescie oraz zasady wtasciwej ich pielegnaciji.

To cenny zbior rad nie tylko dla inwestorow,
ale takze dla mieszkancow, jak dbac o
najblizsze otoczenie i je zagospodarowywac.

CHARAKTERYSTYKA ZIELENI
NA TERENIE TORUNIA

Zal. nr 3 do Programu ochrony $rodowiska
dla miasta Torunia na lata 2021 — 2024,

2 uwzglednieniem perspektywy do roku 2028

Zat. 3 —, Charakterystyka zieleni Torunia” to
fotografia chwili pokazuje stan zieleni
torunskiej na drugg potowe 2021 r. W tej
czesci dokumentu oméwione sg réznorodne
formy zieleni: parki, skwery, rabaty czy zielen
cmentarna, ale takze nowe formy, jak parki
kieszonkowe, ogrody spoteczne, ogrody
deszczowe, zielone elewacje i dachy itp.



Na terenie GMT od 1997 roku dziata system dotowania
likwidacji kottéw i piecow weglowych, w latach 1997 — 2022
miasta wydatkowato z wtasnego budzetu juz prawie 30 min zf;
pule roczne: 2,0-2,5 min zt (zlikwidowano 7051 piecéw
kaflowych i 1882 kotty c.0.),

Prowadzony jest monitoring jakosci powietrza, do listopada
2022 w oparciu o 10 czujnikéw, obecnie w oparciu o 50
czujnikow wykonany w 2022 r. przez firme Airly;

od 2020 roku GMT dofinansowuje z budzetu GMT inwestycje
zwigzane z matg retencje polegajgce na zagospodarowaniu wod
opadowych i roztopowych w miejscu ich powstania (montaz na
prywatnych dziatkach naziemnych i podziemnych zbiornikow,
nawadnianie terendw zieleni itp. ), co przyczynia sie do
zwiekszenia zasobdw wod gruntowych, ograniczenia sptywu
powierzchniowego i podtopien w czasie deszczy nawalnych;
pule roczne 200 - 600 tys. zt;

Waznymi zadaniami byto réwniez opracowanie w 2022 roku
,Koncepcji zabezpieczenia przeciwpowodziowego dla istniejgcej
zabudowy osiedla Kaszczorek”, Strategicznej mapy hatasu” oraz
Raportu z analizy bioklimatycznej TRorunia



Dbamy o zielen



Zielone rozwigzania:

e parki kieszonkowe

e park linearny

* zielone korytarze

* zielone wiaty przystankowe

 zielone ronda

* sadzenie drzew i krzewow

e sadzenie bylin, traw i roslin cebulowych
* koszenie biocenotyczne



Klimat a zielen

w celu ograniczenia wptywu wysokich temperatur powietrza tworzymy nowe tereny zieleni miejskiej jak np.
realizacja parkow kieszonkowych, w tym roku powstang 4 takie parki: Szwajcarski Zakatek
(Zagonowa/Narcyzowa), Zacisze Holandii (Szuwardw/Tatarakéw), Greckie Klimaty (Rydygiera 4-8), , Litewska
Ojczyzna” (Matejki/Stowackiego) — koszt to prawie 2,4 min zi,

aktualnie tworzymy zaczatki nowego parku w miescie tzw. parku linearnego wzdtuz ul. Polnej, na odcinku od ul.
Legionéw do ul. Fortecznej (posadzono 250 drzew),

wzbogacamy w drzewa i krzewy pasy drogowe tworzgc tzw. zielone korytarze, stanowigce bariery wyttumiajgce
hatas i pochfaniajgce zanieczyszczenia z powietrza wytwarzane przez pojazdy;

zazielenimy wiaty przystankowe (obecnie 15, planujemy dalsze),
tworzone sg w miescie zielone torowiska (Bema, Gagarina, Szosa Lubicka),
otwieramy dla zieleni zabetonowane chodniki i pasy rozdziatu,

co roku prowadzimy regularng pielegnacje zieleni oraz interwencyjng wycinke drzew stwarzajgcych zagrozenie
przy drogach i parkingach, co poprawia bezpieczenstwo mieszkancow przed skutkami wystepowania silnych
wiatrow oraz burz z silnymi porywami wiatru oraz ciecia pielegnacyjne;



Z okazji Swiat sadzimy drzewa, krzewy, byliny i rosliny cebulowe

np. z okazji Dnia Ziemi

posadzono 5 grusz ozdobnych
,Chanticleer” przy Centrum
Kongresowym Jordanki

1000 cebulek mieczykow i miksow
kwiatowych na rabatach przed Muzeum
Etnograficznym

w ramach akcji "Posadz drzewo dla
przysztych pokolen" na Barbarce mozna
byto otrzymac bezptatne sadzonki
drzewek lesnych

4 deby kolumnowe na terenie Muzeum Etnograficznego w pamieci zbrodni katynskiej
W tym roku chcemy posadzi¢ co najmniej 1000 drzew



Aby przygotowac sie
na skutki wywotane
wichurami

* Gmina Miasta Torun jako wtasciciel
terendw publicznych jest zobowigzana
do zapewnienia bezpieczenstwa swoim
mieszkaricom m.in. poprzez likwidacje
zagrozenia, jakie stanowig drzewa
obumarte, zamierajgce i nie rokujgce
szans na przezycie, z licznymi
wyprochnieniami, uszkodzeniami pnia
czy zachwiang statyka.



Parki kieszonkowe

* Gtéwnym celem strategii torunskich parkow
kieszonkowych jest stworzenie tematycznego
szlaku kulturowo-przyrodniczego — z
krajoznawczym/geopolitycznym hastem
przewodnim - tgczgcego ze sobg tereny zieleni
urzadzonej z funkcjg przyrodniczg i edukacyjng,
bedgcych miejscem integracji spoteczne;j
mieszkancow i pozwalajacych na odbycie w
Toruniu - "podrézy dookota swiata".

e W 2022 r., wykonano 6 dokumentac;ji
projektowo-kosztorysowych dla pierwszych
parkow kieszonkowych w Toruniu w
nastepujgcych lokalizacjach:

. ul. Zagonowa/Narcyzowa,

. ul. Rydygiera 6-8,

. ul. Szuwardéw/Tatarakow,

* ul. Matejki/Stowackiego,

. ul. Polna/Strehla/Fieldorfa Nila,
* ul. Artyleryjska/Strzatowa.



Szwajcarski Zakatek przy ul.
/agonowe]j | Narcyzowej na
Wrzosach

e Szwajcarskie akcenty parku to:

* dywan kwiatowy w ksztafcie zegara,

* taka z krokusami,

* tawki podwieszane imitujgce alpejskie
wyciggi narciarskie.,

e zainstalowane miniwodotryski
przypominajgce genewski Jet d’Eau,

* alpinarium, imitujgce swoim wygladem
gorskie krajobrazy Szwajcarii.






Greckie klimaty

* zbiorniki wodne z wodotryskami,

e szachy terenowe,

* biblioteczka plenerowa, czyli miejsce majgce stuzy¢ wymianie
ksigzek miedzy mieszkancami.

4 platany bedg formowane w ksztatcie ,,zielonego parasola”.
Elementem greckim bedg tez niebieskie donice ceramiczne



Greckie klimaty na
Rydygiera 4-8
na Rubinkowie

* Posadzono:

26 drzew: klony, lipy, gtogi, sliwy, deby i
4 platany,

375 szt. buka — zywopfot,

456 krzewow: lilak, roza deren,
jasminowiec, tawuta, berberys i
hortensja,

196 szt. traw ozdobnych,

755 szt. bylin, roslin okrywowych i
cebulowych



/acisze Holandii
u zbiegu ulic:
Szuwarow |

Tatarakow
na Stawkach




/acisze
Holandii

,,Zacisze Holandii” to m. in.:
ogrod deszczowy, pojawig si¢
takze tawki, stoty do gry w
szachy, drewniane chodaki
holenderskie jako donice dla
roslin. Posadzono drzewa,
krzewy 1 byliny.



Litewska Ojczyzna
u zbiegu Matejki
i Stowackiego

* Ciekawostka jest tawka multimedialna, z
nagraniami wypowiedzi, recytacji i utworéw
muzycznych, zebranych przez Rade Okregu nr 13
— Bydgoskie, poznamy informacje nawigzujace
zarowno do wileriskich korzeni wielu torunian,
wspadlnej, wielowiekowej polsko-litewskiej
historii, jak i do wspotczesnej Litwy.

+ Slady Litwy znajdziemy tu réwniez w wiezy
Giedymina i roslinnosci nawigzujacej do barw
flagi Litwy: z6ttej (Swierzop), zielonej (gryka,
kwitngca na biato) i czerwonej.

* Zelementéw zagospodarowania, sprzyjajacych
adaptacji do zmian klimatycznych to m.in. ogréd
deszczowy i fgka kwietna z roslinami
miododajnymi i ,hotelem dla owaddw

* Relaksowi stuzy tawka w formie hustawki,
biblioteczka czy tablice kredowe dla dzieci.



Litewski Ojczyzna

Poczatek

Po



e 27 kwietnia przekazano teren
pod | etap prac nad parkiem
kieszonkowym ,,Francuskie
Inspiracje” — zlokalizowanym na
Chetminskim Przedmiesciu - w
rejonie ulicy Polnej/Strehla/F.Nila.



*  Gtéwnym punktem w parku bedzie pergola
inspirowana tukiem Triumfalnym.

* Motywy francuskie pojawig sie takze w innych
czesciach, np. w nawierzchni fontanny umieszczony
bedzie wizerunek wiezy Eiffela, a uktad komunikacyjny
utworzony na wzor placu de Gaulle’a w Paryzu.

* Ukfad zieleni zostanie zaprojektowany w stylu
dziewietnastowiecznych ogrodéw francuskich,
pojawig sie niskie zywoptoty nasadzone w formach
geometrycznych oraz ogrdd ziotowy.

* Bedga posadzone m.in. réze, hortensje, berberysy,
cisy oraz rézne gatunki bylin.

* Kolorystyka kwiatéw wzorowana bedzie na fladze
francuskiej: niebiesko-biato-czerwona.

* (Czesc¢ wschodnia parku przeznaczona bedzie w dla
dzieci i mtodziezy, pojawi sie strefa relaksu, miejsce do
zabawy, w tym trampoliny, zjezdzalnie i hustawki.



»Finski Relaks” przy ul. Strzatowa/Artyleryjska

To szosty park kieszonkowy, ktdry ma powsta¢ w Toruniu
Powierzchnia - 0,16 ha tj. 1 584 m?
na dziatkach o nr ewid. 153, 154 i 178 - obreb 66.

Obszar przewidziany na realizacje parku
jest obecnie niezagospodarowany.

Zaktada sie utworzenie niewielkiego,
bliskiego naturze miejsca wypoczynku
dla lokalnej spotecznosci.

Zachowana zostanie w maksymalnym
stopniu istniejgca zielen wysoka.

Tematem przewodnim jest kraj o duzym
zalesieniu - Finlandia.

Za pomocg kilku symbolicznych
elementdéw matej architektury i aranzacji
zieleni, odwiedzajgcy park bedg mogli
zgtebi¢ wiedze na temat ojczyzny
swietego Mikotaja, tysigca jezior czy
ciekawych zjawisk atmosferycznych, jak
np. zorza polarna.

Rozstrzygniecie przetargu na realizacje
15 maja 2023 r.



* Kolejne zielone zakatki sg planowane przy
ulicach: Szosa Chetminska/Liceum Akademickie w
Toruniu, Sienkiewicza /Gagarina,w rejonie Strugi
Lubickiej przy ul. Tarnowskiej oraz
Chrobrego/Wojska Polskiego.

* Park kieszonkowy przy ul. Szosa
Chetminska/Liceum Akademickie - powierzchnia ok.
0,17 ha; Okreg 11 — Chetminskie. Teren zyskat na
znaczeniu po zagospodarowaniu przestrzeni
sportowych. Stanowi doskonate zaplecze dla
mtodziezy uczacej sie w sgsiedztwie



e Park kieszonkowy przy ul.
Sienkiewicza / Gagarina (teren
zieleni przy Widelcu) -
powierzchnia ok. 0,25 ha; Okreg
13 — Bydgoskie. Teren
wnioskowany wielokrotnie przez
mieszkancow do
zagospodarowania



* Park kieszonkowy przy ul. Struga
Lubicka i Tarnowskiej - powierzchnia
do zagosp. ok. 0,16 ha;

e Okreg 6-Bielawy-Grebocin.

* Ze wzgledu na charakter i
sgsiedztwo Strugi Lubickiej — teren
szczegllnie predysponowany do funkgcji
rekreacyjnej. Wnioski o jego
zagospodarowanie byty zgtaszane
wielokrotnie przez mieszkancoéw;



* Park kieszonkowy przy ul. Chrobrego
/ Wojska Polskiego - powierzchnia ok.
0,2 ha; Okreg 9 - Jakubskie - Mokre.
Propozycja nowej lokalizacji parku na
istniejgcym terenie zieleni, ktory
bedzie nosit znamiona ogrodu
sensorycznego i posiadat indywidualne
rozwigzania projektowe utatwiajgce
korzystanie z parku osobom z
niepetnosprawnosciami.



Zielone korytarze w
Toruniu

* Program zaktada zagospodarowanie paséw drogowych
zielenig wysoka i niskg. Dokumentacje projektowg dla
pierwszych 10 lokalizacji wykonata firma ArchiNATURA Kamila
Bielecka z Czastar.

* Do obsadzenia wybrano ulice, ktérych infrastruktura
podziemna oraz wzgledy bezpieczerstwa umozliwiajg
realizacje tego typu projektow.

* Dodatkowo wytypowano 10 kolejnych lokalizacji, w ktérych w
przysztosci mogtyby powstac zielone korytarze.

* Pierwszy zielony korytarz powstat w ubiegtym roku, w pasie
rozdziatu Trasy Prezydenta Wtadystawa Raczkiewicza na
odcinku od ul. Dworcowej do ul. Chrobrego,

* Posadzono 59 drzew gatunku dab szyputkowy wraz z
przygotowaniem terenu oraz zastosowaniem systemu
nawadniajgco - napowietrzajgcego.

* W drugim etapie zostang utworzone rabaty z traw ozdobnych
gatunku trzcinnik ostrokwiatowy ‘Karl Foerster’ (tgcznie 3990
sztuk)



Aktualnie, prowadzone sg nasadzenia 474
drzew w pasach drogowych ulic: Szosy
Bydgoskiej - lipy drobnolistne, wzdtuz Szosy
Lubickiej - klony jawor i lipy szerokolistne,
Ottoczynskiej i Rypinskiej - lipy szerokolistne.
W pasie rozdziatu Szosy Bydgoskiej, w
okolicy Plazy, zostato posadzonych 157
kilkuletnich lip drobnolistnych.




e Zielony korytarz wzdtuz ul.
Rypinskiej
* Lipy szerokolistne



Zielony korytarz przy Szosie Lubickiej



Ul. Andersa

e Wzdtuz ul. Andersa obumarte
klony wymieniono na lipy
drobnolistne.

* W kolejnych latach wzdtuz
posadzonych drzew pojawig sie
krzewy, byliny i trawy ozdobne.



Torunskie ronda

przez firme Nel Ogrody Sp. z 0.0. z Kolonowa
Dolnego posadzono ponad 160 szt. krzewdw
m.in. rézy, wierzby ptozacej, $liwy kartowate;j
oraz ponad 1000 szt. traw ozdobnych i bylin
takich jak: turzyca, proso, ostnica, mikotajek,
bylica, perowskia, szatwia, kocimietka.

Na srodku ronda staneta dtubanka
jednopienna, wykonana przez Rafata Kmiecia z
Kaszczorka w ramach stypendium Prezydenta
Miasta Torunia w dziedzinie kultury na 2022
rok.

Czotno jest replika todzi ze Ztotorii nad Narwia.
Oryginalna dtubanka znajduje sie w Zagrodzie
Rybacko-Rolniczej w Kaszczorku — oddziale
Muzeum Etnograficznego im. Marii
Znamierowskiej - Prufferowej w Toruniu.



W 2022 roku na rondzie im. Ferdynanda Focha, zlokalizowanym na skrzyzowaniu ulic Kniaziewicza i Hallera,
posadzono ponad 620 sztuk sadzonek traw i bylin

natomiast na rondzie im. Stefana Michatka, znajdujacym sie na skrzyzowaniu ulic Konstytucji 3 Maja i Slaskiego,
pojawito sie ponad 2,4 tys. sztuk sadzonek — takze traw i bylin.



Byliny i rosliny
cebulowe w pasach
rozdziatu

* W pasach drogowych zakwitty sie rosliny
cebulowe, mozna je podziwia¢ m.in. w pasie
rozdzielajgcym Szosy Chetminskiej, gdzie
jesienig 2022 r. w ramach projektu z BO, na
odcinku od ul. Dtugiej do ul. Polnej,
utworzono rabaty z mieszanki kwiatow
cebulowych (m.in. tulipan, narcyz, czosnek,
kamasja, lilia) sadzonych mechanicznie w
ilosci 68 szt. na m? oraz kwiatéw polnych
(m.in. stokrotka, chaber, gozdzik, malwa,
firletka, zmijowiec, miesigcznica,
niezapominajka) - sianych recznie.



Zielone torowiska

Kolejnym elementem przestrzeni miejskiej, ktory wp{Knie na poprawe stanu
srodowiska naturalnego w Toruniu s3 zielone torowiska .

Dzieki zastosowaniu Zpecjalne’ konstrukc;i i nawierzchni roslinnej zielone
torowisko ogranicza drgania i hatas, pochtania pyty z ulicznego Eowietrza, a
takze zatrzymuje wilgo¢, dzieki czemu minimalizowany jest efe

miejskiej wyspy ciepfa.

t tzw.

Zielone torowiska wzdtuz nowej linii tramwajowej na JAR zostan
utworzone wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, czyli na odcinkac
wydzielonych torowisk znajdujacych sie poza jedniami.

Z powodow technicznych i bezgieczeﬁstwa nie bedzie ich na rozjazdach,
przejazdach drogowo-torowych czy w miejscach przystankéw.

Aktualnie trwaja prace wzdtuz nowo budowanej linii tramwajoweg, w ciggu
ul. Watzenrodego, 13 tys. m toru pojedynczego, okoto 5,2 tys. m budowane
jest w zielonej technologii, z wykorzystaniem trawy i rozchodnika.

rozchodniki sa réznorodne pod wzgledem kolorystycznym, zwtaszcza w
okresie kwitnienia, co wptywa na estetyke otoczenia.

na Szosie Chetminskiej zielone torowisko bedzie biegto od ul. Dekerta do
skretu w ul. Dtugg

Rozchodnik jest rosling cieptolubng i odporng na susze, co ma niebagatelne znaczenie w obecnych warunkach
klimatycznych. Budowa torowiska z rozchodnikiem jest drozsza niz trawiastego (przy tym pierwszym rozkfada sie
specjalne maty rozchodnikowe, a przy trawiastym wysiewa nasiona), ale tatwiej je potem utrzyma¢, gdyz nie trzeba go
kosi¢, nawozi¢ czy nawadniac.




Zielonych torowisk jest w Toruniu coraz wiece]

 Torowiska trawiaste: ‘

* w ciggu ul. Gagarina (ok. 2,3 tys. mtp),

* na pl. Niepodlegtosci i w ciggu ul. Kraszewskiego (ok. 985
mtp),

* w ciggu ul. Chopina (ok. 188 mtp),

* W ciggu Szosy Lubickiej (2,6 tys. mtp),

e w ciggu ul. Bydgoskiej (ok. 1320 mtp.).

e Torowiska z rozchodnikiem:
* w ciggu ul. Broniewskiego ok. 800 mtp.
wzdtuz ul. Warnenczyka, Gogi i Kosciuszki - 735 mtp..

e tacznie w ramach projektu ,Poprawa funkcjonowania
komunikacji miejskiej w Toruniu — BiT-City II” powstanie ponad
11 tys. mtp. zielonych torowisk (juz zrealizowanych i w trakcie
realizacji).



e Zielone wiaty przystankowe Plac Rapackiego



Wzdtuz nowej linii
tramwajowej na JAR
powstanie 27 platform
przystankowych, w tym
14 bedzie miato forme
zielonych przystankow

Lokalizacja zielonych przystankow:

Szosa Chetminska przy targowisku miejskim (2
przystanki, po jednym w kazdym kierunku),

skrzyzowanie ul. Szosy Chetminskiej i ul. Bema
(2 przystanki, po jednym w kazdym kierunku),

skrzyzowanie Szosy Chetminskiej z Trasa
Prezydenta Raczkiewicza (2przystanki, po jednym
w kazdym kierunku),

skrzyzowanie ul. Szosy Chetminskiej i ul. Zwirki
i Wigury (2 przystanki, po jednym w kazdym
kierunku),

skrzyzowanie ul. Dtugiej i ul. Mohna - 1
przystanek na potudniowym peronie,

ul. Polna (po pdtnocne;j stronie),

skrzyzowanie ul. Ugory i Watzenrodego (po
poétnocnej stronie),

ul. Watzenrodego za skrzyzowaniem ze
Strobanda (2 przystanki, po jednym w kazdym
kierunku),

na nowej petli przy ul. Heweliusza (w kierunku
centrum dla wsiadajacych).

Planuje sie, ze wiaty
przystankowe zostang
zazielenione pngczami
wzdtuz tylnej Sciany i
jednej sciany bocznej, a
takze w obszarze
zadaszenia.

Bed3 wyposazone w
system nawadniania.

W kazdej z wiat znajdzie
sie fawka i tablica
informacyjna.



/Zazieleniamy
Starowke

* Od listopada 2022 mamy nowe
lipy na Rynku Nowomiejskim,
posadzone w ramach budzetu
obywatelskiego 2021.

* Planowana jest rowniez
mikrozielen w donicach, m.in. pod
tablicami pamigtkowymi w
roznych miejscach na starowce,
zeby zainteresowac przechodniow
i zacheci¢ do zapoznania sie z
trescig miejsc upamietniajgcych
znane osoby czy wydarzenia.



Zazielenianie Starowki

Rynek Nowomiejski

W 11 lokalizacjach pojawity sie:

ke

Parklety czyli tawki z zielenia.

WSszystko po to, zeby mieszkancy i turysci mieli gdzie
usigs¢ i napawac sie widokiem zabytkowego centrum.

Nowe zielone oblicze zyskajg m.in.: fosa potudniowa ruin
zamku krzyzackiego, kamienny ogréd przy Podmurnej,

wokot starowki pojawig sie rabaty bylinowe, a w ciggach
ulic staromiejskich nowe nasadzenia m.in. ul. Fosa
Staromiejska czy pl. Rapackiego.



Oszczedne
koszenie

Ze wzgleddéw klimatycznych w
ostatnich latach Torun odstapit
od zbyt czestego przycinania
trawy,

Nadal bedzie ona systematycznie
koszona tam, gdzie utrudnia
widocznos¢ kierowcom oraz

w miejscach, w ktérych nowo

wysiane trawniki wymagaja
zageszczania.

Nadal w wielu rejonach miasta
utrzymywane bedg tzw. tgki
kwietne - raj dla owadow i
miejsce rozwoju naturalnej
zieleni, sprzyjajace
bioréznorodnosci.



www.kongresobywatelski.pl

Zielen infrastruktura nowoczesnego
miasta?

dr inz. arch. Joanna Rayss
wspotwiascicielka Rayss Group,
Prezeska Zarzadu Stowarzyszenia Architektury Krajobrazu

Zielen w miastach postrzega sie czesto w kategoriach jedynie estetycznych - jako
element dekoracyjny. Wystarczy jednak spojrze¢ gtebiej by dostrzec jak fundamentalne
ma znaczenie, tworzac ,,krwioobieg” aglomeracji, ktory silnie definiuje jakos¢ zycia
mieszkancéow. To od niej - w duzej mierze - zalezy jakos¢ powietrza, poziom absorbcji
hatasu, roznorodnos$é biologiczna czy obieg wody, w tym w trakcie nawalnych ulew.
Jednak mimo korzysci jakie za soba niesie jest ona czesto marginalizowana, nierzadko
z braku odpowiedniej wiedzy. Wsparcia we wiasciwym ukierunkowaniu rozwoju

miast z uwzglednieniem znaczenia zieleni moga udzieli¢ architekci krajobrazu.

Rozmowe prowadzi Adam Lesniewicz, Dyrektor Kongresu Obywatelskiego

Czym zajmuje sie architekt krajobrazu i dlaczego jego wiedza i doswiadczenie moga by¢ kluczowe dla
sukcesu zielonej transformacji miast?

W powszechnej $wiadomosci architekt krajobrazu to osoba ,sadzaca roslinki”. Tymczasem tak naprawde
to artysta, inzynier i ekolog w jednej osobie. Zajmuje sie sztuka projektowania przestrzeni zewnetrznej,
zaréwno tej seminarialnej, jak parki czy krajobrazy wiejskie, ale réwniez zurbanizowanych krajobrazéow
miejskich. Architekt krajobrazu uzywajac tej ,niepowaznej” zieleni, moze poméc rozwigza¢ bardzo powazne
miejskie problemy, poniewaz kieruje sie troska o funkcjonalnos$¢ catego ekosystemu przyrodniczego.
taczac tak szerokie kompetencje, jeste$smy w stanie faktycznie wptywac na transformacje naszych miast
tak, aby byty one funkcjonalne, bo to wtasnie tutaj nas — ludzi zyje najwiecej, jednak z uwzglednieniem
skomplikowanego charakteru powigzan troficznych i przeptywu energii w miejskich ekosystemach. Jest
to kluczowe nie tylko dla ,zielonej transformacji miasta”, ale rowniez dla naszego przetrwania jako gatunku
na Ziemi. Kolejne raporty IPCC' pokazuja, ze to trwate naruszenie ekosystemoéw i ich degradacja jest
podstawowym skutkiem, ale i przyczyng ocieplajacego sie klimatu na naszej planecie. | to ekosystemy
wtasnie moga by¢ naszym ratunkiem, gdyz sa w stanie pochtania¢ gazy cieplarniane, ktére nakrecaja
spirale wzrostu srednich temperatur. Nie ma innej grupy specjalistow merytorycznie tak szeroko
przygotowanych do wpierania i animowania funkcjonalnosci ekosystemowej jako $wiadczacej ustugi
zielonej infrastruktury miasta. Hydrolodzy, architekci, urbanisci, ekolodzy itd. — te profesje z zatozenia
dziatajg w wezszym obszarze.

'Miedzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu (ang. Intergovernmental Panel on Climate Change, w skrécie IPCC) — naukowe
imiedzyrzadowe ciato doradcze utworzone w 1988 w ramach struktur ONZ.
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Skoro jest to tak wazny temat, to dlaczego o zieleni mysli sie czesto dopiero na koncu wielkich inwestycji?
Projektujac nowe rozwiazania, bierzemy pod uwage przebieg infrastruktury telekomunikacyjnej, kolektory
centralnego ogrzewania, rézne inne podziemne i naziemne instalacje bedace ,krwiobiegiem” miasta,
analizujemy przepustowos¢ drog, a zielen jest mniej lub bardziej umiejetnie ,doktadana” na samym koncu
tego procesu.

Moim zdaniem wynika to przede wszystkim ze stabej pozycji zaréwno mojego zawodu, jak i catej ,zielonej
branzy”. Wiele osob uzasadnia to wzgledami ekonomicznymi, ale to nie jest prawda. Zielona infrastruktura
jest duzo tansza od petnigcej alternatywne funkcje infrastruktury szarej(technicznej), aim wczes$niej sie
mysli o zieleni, tym caty projekt staje sie tanszy w realizacji. Tymczasem — mowiac dosadnie opinia architekta
krajobrazu czesto niewiele znaczy w procesie projektowym. Na uczelniach nie mozna nawet obecnie nadawac¢
takiego tytutu zawodowego, nie moéwiac juz o uprawnieniach branzowych.

’ , Zielona infrastruktura jest duzo tansza od petniacej alternatywne
funkcje infrastruktury szarej (technicznej), a im wczesniej sie
mysli o zieleni, tym caly projekt staje sie tanszy w realizacji.

Nie dziwmy sie zatem, Ze nawet takie tereny zieleni jak parki, w naszym kraju sie buduje. Oznacza to,

ze musza one powstac zgodnie z procedurg budowlana: nalezy uzyska¢ pozwolenia na budowe, pod ktérym
musi podpisac sie uprawniony projektant. W ten sposob ja, architektka krajobrazu, nie moge samodzielnie
zaprojektowac i koordynowac wielobranzowo projektu duzego parku, bo potrzebuje do tego uprawnionego
architekta, albo nawet konstruktora czy projektanta drogowego. Oni natomiast wedle obowigzujacego prawa,
nie potrzebujg mnie ani mojego podpisu. Taki niestety jest stan faktyczny. Dlatego tereny zieleni wygladaja tak
jak wygladaja.

Inng sprawa jest tez fakt, ze zawsze w takiej ,inwestycji” parkowej najwazniejsze sg elementy stuzace
rekreacji ludzi. Inwentaryzacje przyrodnicze i adaptacja istniejgcej roslinnosci, siedliska zwierzat, etc.,
bywaja modnym dodatkiem, ale praktycznie nigdy nie sg na pierwszym miejscu w projektach parkow.
Dodatkowo stabos$¢ zawodu architekta krajobrazu i brak jakichkolwiek regulacji odnosnie do wymaganych
prawem kompetencji, ktore posiada¢ powinien taki specjalista, konczy sie tym, ze taka specjalizacje
znajdziemy na uczelniach rolniczych, humanistycznych, ekonomicznych, politechnicznych, artystycznych
anawet teologicznych. Sam program nauczania jest bardzo niejednorodny, a wyktadowcow czesto rekrutuje
sie ztak zwanej ,tapanki”, przez co zdarza sig, ze s to osoby o niewielkim do$wiadczeniu praktycznym.
Probujemy to naprawiac jako srodowisko, pracujac w tej chwili nad kompleksowym programem edukacji
uzupetniajgcej w formie kursow i szkolen branzowych w naszym Stowarzyszeniu Architektury Krajobrazu,
ktorego mam przyjemnosc byc¢ od niecatego roku prezeska. Staramy sie tez wptywac na postawy zawodowe

i praktyke, uczestniczac w licznych merytorycznych konferencjach, sympozjach, inicjatywach oddolnych.
Jednak bez wsparcia na poziomie prawnym jest to bardzo mozolny i dtugotrwaty proces.

Powiedziata Pani, ze podejscie ekosystemowe jest konieczne nie tylko dla sukcesu zielonej transformacji,
ale de facto dla przetrwania ludzi jako gatunku. Patrzenie na $wiat w ten spos6b wymaga jednak dogtebnej
analizy, rozeznania w problematyce, dobrania adekwatnych rozwigzan — réwnowazacych rézne cele. Jak
w prosty sposéb wyttumaczyc¢ te ztozonos¢, zeby wiecej osob rozumiato sens takiego podejscia?

Faktycznie, najtrudniejsze sg spotkania wielobranzowe. Perspektywa ekosystemowa nie pozwala na waska
specjalizacje projektantow i prace samodzielng w oderwaniu od innych wymiaréw funkcjonalnych. Mam
wrazenie, ze winny jest tu system edukacji przez lata nastawiony na prace indywidualna, konkurencje,
rankingi i konkursy. Moze dlatego tak trudno wyj$¢ z wtasnej strefy komfortu i skorzystac¢ z doswiadczen
innych. Dodatkowo sprawy nie utatwia jezyk techniczny. Zupetnie nie$wiadomie pracujac w jakims obszarze
specjalistycznym, zaczynamy stosowac branzowy slang i zapominamy, ze te same pojecia i definicje
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sg zupetnie inaczej rozumiane przez specjalistow innych zawodow. Sama kiedys$ zdatam sobie z tego sprawe
w przypadku ,matej retencji”. Dla mnie pod tym pojeciem kryja sie ogrody deszczowe i rabaty retencyjne, dla
hydrotechnika sg to natomiast zbiorniki o pojemnosci setek a nawet tysiecy m® wody. Dlatego konieczny jest
dialog, miedzybranzowe spotkania merytoryczne, ale takze integracyjne, bo wiele takich niuanséw wychodzi
dopiero w kuluarowych rozmowach. Nie jest tatwo ttumaczy¢ te zawitosci, potrzebny jest po prostu talent
edukacyjny i umiejetno$c¢ przetozenia skomplikowanych procesow na przystepny jezyk.

Moze dlatego postuguje sie czesto terminem ,infrastruktura zieleni” — nie jest to pojecie precyzyjne, ale
poniewaz powszechnie rozumiemy logike sieci elektrycznej czy kanalizacyjnej, to poprzez analogig, tatwiej
nam przyja¢, ze infrastruktura zieleni tez jest pewnym systemem, ktéry potrzebuje potgczen. Funkcjonalna
i efektywnie pracujaca dla nas zielen miejska to taka, ktéra tworzy wydajna sie¢ potaczen, to nie ,zielone
enklawy” czy wyspy-ostoje.

W kontekscie miejskich inwestycji musimy jeszcze porozmawiaé o kompensacji. Nie da sie zaprzeczy¢,

ze nawet przy $wiadomym projektowaniu, wrazliwym na zielen, niektorych zmian nie da sie przeprowadzi¢
bez np. wyciecia drzew. Na szczes$cie coraz rzadziej spotykamy sie z takim podejsciem do kompensacji
przyrodniczej, gdzie nowe drzewa (niby ,w zamian”) sadzi sie w zupetnie innym rejonie miasta,
niejednokrotnie parku czy lesie miejskim (dojrzatym i sprawnym ekosystemie, ktory nie wymaga
interwencji)... Swiadomosé, ze jesli skutki naszych dziatan majg wptyw lokalny, to i rekompensata
powinna skupi¢ sie na tym rejonie, na szczescie wzrasta. Jakie sa Pani doswiadczenia i czym jest rozsadna
kompensacja. Prosze rowniez powiedzie¢ kilka stow o kompensacji hydrologicznej, ktora jest jeszcze
tematem stabo w Polsce rozpoznanym.

Roéwniez jestem gteboko przekonana, ze kompensacja jest kluczem do odwrocenia naszej degeneracyjnej

roli w ekosystemach. Aby méwi¢ o wtasciwej kompensacji, potrzebnajest petnairzetelna kalkulacja ustug
ekosystemowych, zyskanych, utraconych i tych potencjalnych. Moze moje osamotnienie w tym obszarze

i nacisk na kompensacje wynika z mojego ekonomicznego wyksztatcenia —jestem takze technikiem
ekonomista i ukonczytam studia z zarzadzania. Ale przeciez nie mozna moéwic¢ o adekwatnej kalkulacji
skutkow inwestycji, jezeli pomijamy wazne elementy tylko dlatego, ze teoretycznie nie umiemy ich oszacowac¢
albo wydaje sie nam to trudne. To ciezkie, ale nie niemozliwe — wiemy to juz od 2005 roku, kiedy ukazat sie
tzw. Millenium Ecosystem Assasment?.

’ ’ Kompensacja jest kluczem do odwrocenia naszej degeneracyjnej
roli w ekosystemach. Jednak aby méwi¢ o wtasciwej
kompensacji, potrzebna jest petna i rzetelna kalkulacja ustug
ekosystemowych, zyskanych, utraconych i tych potencjalnych.

Kompensacja hydrologiczna sprowadza sie do prostej zasady — jesli co$ uszczelniamy lub zabudowujemy,
toréwnoczesnie zapewniamy jaka$ przestrzen, gdzie ten zwiekszony uszczelnieniem sptyw wody moze sie
znalez¢. Celowo nie méwie ,sptynac”, bo zdecydowanie korzystniejsze jest, gdy woda jest w jakis$ sposob
retencjonowana, gdy zostaje z nami na okresy suszy. Wprowadzenie kompensacji hydrologicznej na ,salony
projektowe” traktuje jako swego rodzaju misje, bo wyliczenia kosztu alternatywnego inwestycji w zielong
infrastrukture $wiadczaca ustuge retencji wody opadowej (dla tradycyjnej kanalizacji deszczowej z podziemnymi
zbiornikami retencyjnymi)jest bardzo proste, mogtoby zatem stac sie w Polsce powszechne. Wierze w metode
~matych krokdw". Moze w dalszej kolejnosci bedzie przestrzen dla rozwinigcia $wiadomosci jak szacowac koszty
kolejnych ,zielonych ustug”: bioréznorodnosci, magazynowania wegla, produkcji biomasy itd.

? Ecosystems and human well-being. Synthesis, Millenium Ecosystem Assesment, 2005,
https://www.millenniumassessment.org/documents/document.356.aspx.pdf [dostep: 02.03.2023r.]
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’ ’ Kompensacja hydrologiczna sprowadza sie do prostej
zasady - jesli co$ uszczelniamy lub zabudowujemy,
to rownoczesnie zapewniamy jakas$ przestrzen, gdzie ten
zwiekszony uszczelnieniem sptyw wody moze sie znalezc.

Zatrzymajmy sie jeszcze na chwile przy kwestii retencji wodnej. Wydaje sie, ze coraz czesciej wystepujace
w Polsce okresy suszy hydrologicznej zmieniajg nasza powszechng swiadomos¢. Ale z drugiej strony

— prawie kazdy projekt zwigzany z retencja spotyka sie z protestem mniejszej lub wigkszej grupy
mieszkancow, ktorzy obawiajg sie np. komardw czy przykrego zapachu. Czy te leki sa uzasadnione? Jak
architekt krajobrazu moze w tej kwestii poméc?

Z mojego do$wiadczenia te obawy sg najczesciej w gtowach projektantéw i urzednikéw. Mieszkancy widza, ze plagi
komarow towarzysza nierzadko wtasnie okresom suszy i do ich wystapienia wcale nie jest konieczny ogrod
deszczowy. Dobry system retencji opiera sie zreszta o niewielkie zagtebienia terenowe, ktore sg wypetnione woda
tylko okresowo np. po deszczu nawalnym, a komary potrzebuja kilkunastu dni w statej wodzie zeby sie wyklu¢

Natomiast ,przykry zapach”, cokolwiek on oznacza, bo to przeciez zagadnienie subiektywne, to tez kwestia
niewtasciwego planu orazjego realizacji. Wcale nie musi towarzyszyc¢ zieleni retencyjnej. Co najwazniejsze,
jezeli obiekty stuzace retencji sg matymi, bioréznorodnymi ekosystemami, to wystepuja w nich takze
stworzenia oczyszczajgce wode oraz zjadajace larwy komaroéw i liczne rosliny, co zapobiega ew. przykrym
zapachom. W duchu idei ,samoregulacji Srodowiskowej” musiatabym zreszta wskaza¢, ze larwy komaréw
takze uczestniczg w biooczyszczaniu wody. W ekosystemach kazde stworzenie ma swoje miejsce, czasem
najlepiej pozwoli¢ im funkcjonowac i nie przeszkadzac...

Jakie jeszcze rozwigzania mozna by Pani zdaniem upowszechni¢ w polskich miastach? Mozemy juz chyba
mowic¢ o swoistej ,modzie” na sadzenie drzew. Politycy zauwazyli, ze kiedy zapowiadajg sadzenie drzew
albo nawet sami uczestnicza w takiej akcji, to zyskujg w oczach wyborcow. Oczywiscie tematem pozostaje
jakosé tych nasadzen, to naile ich lokalizacja jest przemyslana i czy drzewa s3 pielegnowane w kolejnych
latach... Samo wyksztatcenie sie ,mody na drzewa"” nalezy jednak chyba oceni¢ jako pozytywna zmiane

w powszechnej $wiadomosci.

Jak miatabym odpowiedzie¢ najkrocej i z gtebi serca, to powiedziatabym, Ze potrzeba nam nie tyle
upowszechniania konkretnych rozwigzan, co postaw i mody wtasnie. Potrzeba nam mniej akcji sadzenia,
pielegnacji, utrzymywania, grabienia, koszenia, nawozenia, a wiecej tolerancji i zgody na przyrodniczy

i naturalny chaos, nieporzadek i batagan. Jednoczesnie potrzeba oczywiscie zarzadzania tym nicnierobieniem
i adekwatnej komunikacji spotecznej. Bo ekosystemem nie jest pojedyncze drzewo posadzone w betonowe;j
kostce, czy nawet koszonym trawniku. Absurdalne wydaje mi sie to, ze czesto marnuje sie tyle sit i srodkow

na walke z przyroda w miastach — z kretami, mrowkami, gotebiami, mniszkiem a nawet stokrotkami w trawniku,
o znienawidzonym przez wielu podagryczniku nie wspominajac — co dziata tylko na nasza niekorzysc.

Co najsmutniejsze wydatkujemy te sity i srodki wytacznie ze wzgledow estetycznych i naszego poczucia,

ze przystrzyzony na 2 cm zielony trawnik jest ideatem, a najwigksza zmora sg miejskie chaszcze, zarosla jezyn,
ostu czy pokrzywy. Jednoczesnie nie widzi sie problemu w przystaniajacych krajobraz billboardach i reklamach,
szpetnych rurociggach, stupach elektrycznych itd.

Rozmawialismy juz o istotnosci presji spotecznej, o dziataniach politykow i planistow, ale zostaje jeszcze
jedna grupa, ktéra ma ogromny wptyw na przestrzen miejska i jakos$¢ zycia w miescie — deweloperzy.
Jako osoba zaangazowana w rézne inwestycje mieszkaniowe i biurowe — jak ocenia Pani przemiane w tym
zakresie? Czy mozemy juz mowic¢ o pewnej zmianie swiadomosci wsrod inwestorow?

W tym przypadku wystarczytoby, zeby wygrywata tzw. logika czystego zysku, bo jak powiedziatam
na wstepie, zielona infrastruktura jest tansza. Trzeba tylko trafi¢ na kompetentny zespot projektowy, ktory
umie ja zaprojektowac. Wiec odpowiem przewrotnie — potrzebne sg zmiany w prawie i lobby zmieniajace

4 Zielona transformacja i rozwéj miast



www.kongresobywatelski.pl

diametralnie sytuacje architektow krajobrazu, przy wigkszym nacisku na ekosystemowa powierzchnie
biologicznie czynna i powrotu do rygorystycznych przepiséw chronigcych drzewa przed wycinka. Kluczowy
bytby tez obowigzek zatrudniania inspektora nadzoru zieleni/drzewostanu na budowach, bo same projekty nie
majg mocy zmian rzeczywistosci. Potrzeba wyksztatconych i doswiadczonych ludzi w trakcie ich realizacji.

Podsumujmy — jakie korzysci z zielonej infrastruktury ptyna dla nas — mieszkancow. W jaki sposob zielen
dla nas pracuje — w czym moze ona pomoc lokalnym wiadzom i deweloperom, jakie koszty obniza, o czym
decyduje?

Nasze podejscie do zieleni powinno sie diametralnie zmieni¢. Obecnie traktujemy ja nawet nie tyle
przedmiotowo, co przymiotnikowo. Sformutowanie ,tereny zielone” kieruje nasz umyst na barwe, kolor, a nie
na funkcjonalno$¢ miejskich ekosystemow. W ten sposob sptycamy faktyczng wartosé miejskiej zieleni.

Tymczasem tych ,zielonych ustug”, ktore otrzymujemy ,za darmo” (i nie kalkulujemy ich wartosci) jest bardzo
duzo. Wymieniajgc w skrocie te najwazniejsze, w kolejnosci tatwosci ich kalkulacji, to: retencja i oczyszczanie
sptywu wody opadowej, bior6znorodnosc, produkcja i obieg pierwiastkow (w tym najwazniejszych: wegiel,
azot, fosfor, lecz nie tylko), bioremediacja, biofiltracja i fitoekstracja (czyli zdolno$¢ do oczyszczania
$rodowiska, gleby i powietrza ze szkodliwych substancji, a nawet mozliwo$¢ pozyskiwania cennych
pierwiastkow z uzyciem funkcjonalnosci ekosystemowych), ochrona i produkcja pierwotna: owoce, warzywa,
drewno i inne materiaty budowlane, konstrukcyjne, ale takze materiaty naliny, ubrania, a nawet alternatywy
tworzyw sztucznych, warto$¢ nieruchomosci, produkcja biomasy i préchnicy, ochrona gleby, poprawa stanu
zdrowia ludzi i ludzkich spotecznos$ci — mogtabym tak jeszcze dtugo wymienia¢. Moze wiec w tym miejscu
zakoncze liczac na to, ze nasza rozmowa stanowi¢ bedzie zachete dla naszych czytelnikow, aby siegna¢

do licznych publikacji w temacie ustug ekosystemowych i ich mozliwos$ci kalkulacji ich wartosci.

, ’ Nasze podejscie do zieleni powinno sie diametralnie zmienié¢. Obecnie
traktujemy ja nawet nie tyle przedmiotowo co przymiotnikowo.
Sformutowanie ,tereny zielone” kieruje nasz umyst na barwe,
kolor, a nie na funkcjonalno$¢ miejskich ekosystemow. W ten
sposob sptycamy faktyczna wartosé miejskiej zieleni.




Pomorski Thinkletter KONGRES
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0 rozméwcezyni

Drinz. arch. Joanna Rayss — architektka krajobrazu, ekspertka w zakresie wdrazania elementow Zielonej
Infrastruktury Miasta oraz Systemow Powierzchniowej Retencji Miejskiej jako narzedzi w adaptacji do zmian
klimatu. Wspotautorka ksiagzki ,System powierzchniowej retencji miejskiej w adaptacji miast do zmian klimatu
— od wizji do wdrozenia”, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2019, red. Magdalena Gajewska. Autorka
licznych artykutow prasowych i internetowych popularyzujacych te problematyke.

Specjalizuje sie w projektowaniu terendw publicznych, zieleni osiedlowej oraz rozwigzan z zakresu Nature
based Solutions i Ecosystem based Solutions. Pracujac jako specjalistka ds. matej retencji w gdanskiej
spotce komunalnej Gdanskie Wody, dzigki opracowaniu autorskich narzedzi projektowo-organizacyjnych,
miata okazje wptywac na zmiane miejskiej polityki zarzadzania wodg opadowa. W latach 2009-2020
prowadzita autorska pracownie projektowa Zieleniarium. 0d 2019 wspolniczka w Rayss Group Sp. zo.0.,
aoddrugiej potowy roku 2021takze wiceprezeska zarzadu w tej spotce.

0d maja 2022 Prezeska Zarzadu Stowarzyszenia Architektury Krajobrazu (sak.org.pl).
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Btekitno - zielona Infrastruktura w miastach na przyktadzie

radomskiego projektu LIFERADOMKLIMA-PL

{ Katarzyna Jankowska - Urzad Miejski w Radomiu




Miasto wobec zagrozen wynikajacych ze zmian
klimatu (wrazliwos¢ )

Struktura przestrzenna miasta i intensywnosc zabudowy miejskiej, uszczelnienie
terenéw, duza gestos¢ zaludnienia, fragmentacja ekosysteméw przyrodniczych,
nasycenie infrastrukturg techniczng to gtowne przyczyny wystepowania specyficznych
zagrozen miejskich zwigzanych ze skutkami zmian klimatu. Wsrod nich znajduja sie: y

( )

® \wc

.

® temperatury ekstremalne
-

-

® powodzie miejskie oraz podtopienia

.




-

\_

Radom jako pierwsze miasto w Polsce podjeto kompleksowe dziatania w zakresie
systematycznego rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury (BZl), chcac stworzy¢ swoim
mieszkancom przyjazna, zdrowa przestrzen do zycia i rozwoju oraz tagodzi¢ negatywne skutki
ekstremalnych zjawisk klimatycznych

Y

J

Dofinansowanie w wysokosci ~56% z programu UE LIFE
12 207 760 zt
dofinansowanie uzupetniajace w wysokosci ~34% z krajowych $rodkéw NFOSiGW
6 494 305 zt




Cel projektu

Zwiekszenie odpornosci miasta na negatywne skutki zmian klimatu poprzez dziatania techniczne, informacyjno -
edukacyjne i organizacyjne.
DZIALANIA DEMONSTRACYJNE

»Z Zewnatrz” miasta w ekosystemach wodnych ,wewnatrz” miasta
miasta
Ograniczenie ryzyka powodzi Odtworzenie rzeki Mlecznej, Ograniczenie podtopien i suszy
ze strony rzek bioréznorodnosci i procesow poprzez retencje kr@jol_)r_azqwfq wody
i poprawa ich jakosci ekologicznych w przestrzeni miejskiej

S S NS

Adaptacja do antropogenicznej zmiany klimatu, poprawa jakosci zycia, obnizenie
kosztow zarzadzania miastem




Logika projektu

Odtworzenie rzeki
Mlecznej

N




Dziatania przygotowawcze

Przeprowadzenie 6 inwentaryzacji przyrodniczych na terenie
miasta Radomia i modelowania hydrodynamicznego zlewni
rzeki Mlecznej i Cerekwianki stanowiacych wktad do fazy
projektowania rozwigzan technicznych

4 N

Portal GIS na stronie wwuwv.life.radom.pl (141 map / 20

-

\_

planowanych) jako zmiana w zarzadzaniu przestrzenia z
uwzglednieniem obszarow wrazliwych na zmiany klimatu;
http://mapy/life.radom.pl
Aktualnie www.gis.umradom.pl/life_radom mapy.html

.

Przeprowadzenie oceny wrazliwosci terenu mias
opracowanie raportu bedacego wktadem do strategii
adaptacji przestrzeni miejskiej w Radomiu do
negatywnych oddziatywan klimatycznych (MPA)




Wdrozenia z zakresu BZIl i NBS w Radomiu

Ograniczenie ekstremalnych
przeptywow na rzekach w Radomiu i
poprawa jakosci wody poprzez:

. Adaptacje zbiornika Borki, stawow
kolmatacyjnych i kanatu AO

. Konstrukcje polderu zalewowego na
rzece Cerekwiance

. Renaturyzacje rzeki Mlecznej

4. Konstrukcje wielofunkcyjnego
(WBRSC)  systemu na  Potoku
Potnocnym

/

zna przed meandryzacja

<

AZ

N
-

Zbiornik Borki w
trakcie prac
adaptacyjnych



Adaptacja zalewu Borki, zbiornikow kolmatacyjnych i kanatu AO

Adaptacja zbiornika Borki
wraz z budowa przeptawki

Adaptacja zbiornikow
kolmatacyjnych

Adaptacja przepompowni
i kanatu AO

~

(fot. s. Szklarek)



pusaawia o UpIVRO LS. OpdiL Sucipgora sucha

Adaptacja zalewu Borki

Przebudowa jazu na zbiorniku Borki

Parametry techniczne:

MUASRiG WL IRHEVAD 2% AP 3T dpie opadzie

powierzchnia rozwigzania: 120.000 m2
Srednia gtebokos¢ rozwigzania: 0,2 m
zdolnos¢ retencyjna: 35 min




Adaptacja zalewu Borki

T




& fphortbyp¢ LOB20D1T4 pyura Adaptacja zbiornikéw kolmatacyjnych

Przebudowa zbiornikéw kolmatacyjnych, parametry:
powierzchnia rozwigzania: 22.500 m2, srednia gtebokosc rozw
retencyjna: 7-10 min

ik Kophaid@woR 2D08.F0P bpaitric




Sekwencyjny System Sedymentacyjno - Biofiltracyjny

Sekwencyjny system sedymen
Sktada sie z trzech stref:

- intensywnej sedymentacji (w kto
statych i przenosnych konstrukcji m
hydrodynamike komory i zwigeksza s

- intensywnych proceséw biogeochemi
grube frakcje wapienia wychwytuja zw

- biofiltracyjnej (stuzacej usuwaniu zwia;
biogennych z wykorzystaniem makrofitow

Strefy sa oddzielone od siebie gabionami wy
kamieniem dolomitowym lub wapiennym i os
od gory mata kokosowa, ktore dodatkowo filt




Adaptacja zbiornikdw kolmatacyjnych




Adaptacja kanatu AO

Adaptacja kanatu AO i przepompowni
Parametry techniczne:

rodzaj rozwigzania: system hybrydowy do podczyszczania wo
Srednia gtebokosc rozwigzania: 0,4 m




strukcja polderu zalewowego na rzece Cerekwiance dla redukcji fali powodziowej

2ppposacha Budowa polderu zalewowego na rzece Cerekwiance
Parametry techniczne:

powierzchnia rozwigzania: 17.000 m2

Srednia gtebokos¢: 1 m

zdolnos¢ retencyjna: 45 min

esplwane psiterd TRERA02 Pogwadzie
opadzie




strukcja polderu zalewowego na rzece Cerekwiance dla redukcji fali powodziowej

(fot. S. Szklarek)



Konstrukcja polderu zalewowego na rzece Cerekwiance dla redukcji fali
powodziowe]j

Jest '
Byto




Renaturyzacja rzeki Mlecznej dla spowolnienia odptywu wod

koaket Mizeddaiehepptz

ke O/ lzeskiaiB M EPPb opadprie.0




Renaturyzacja rzeki Mlecznej dla spowolnienia odptywu wod




aptacja terenu zalewowego na Potoku Pétnocnym w system WBRSC (Water,
odiversity, Resilience, Services, Culture Heritage)

Wielofunkcyjny obszar umozliwia zatrzymanie fali powodziowej dla 20 min
9,74 m3/s. Gtebokos¢ powodziowa systemu wynosi ok. 0,5 m, a z

fot. T.Jurczak, Rys. M.tapinska



Adaptacja terenu zalewowego na Potoku P6thocnym w system WBRSC

Byto

e
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Mata Btekitno - Zielona Infrastruktura

- Korzysci:

- Adaptacja do zmian klimatu - tagodzenie skutkow wysokich temperatur i
intensywnych opadow

- Zagospodarowanie wgd opadowych w miejscu wystapienia opadu (zapobi
podtopieniom, odciagzenie sieci kanalizacyjnej)

- Lagodzenie miejskiej wyspy ciepta - poprawa wilgotnosci i jakosci
obnizenie wysokich temperatur latem

- Obnizenie optat za odprowadzanie wod opadowych wg nowe
- Przyjazna przestrzen publiczna - wiecej zieleni w miescie

- Wspieranie réznorodnosci biologicznej




CLIMAPOND: Biologiczny zbiornik gromadzacy wode opadowa z dachow

rzedszkole Publiczne nr 16, ul.
renadierow 3

nowacja jest chroniona przez prawo autorskie — Patent nr PAT.233854 (System do odprowadzania, retencji i rozsaczania wody opadowe;j or;
zgdzenie odprowadzajgce wode i rynna rozprowadzajaca).



CLIMAPOND: Biologiczny zbiornik gromadzacy wode opadowa z dachow

Publiczna Szkota Podstawowa Nr 11, ul. Gagarina 19

Wyzwania adaptac

zatrzymanie w
miejscu wystapi
stworzenie atrak
do wypoczynku dl
mtodziezy i praco
obnizenie optat za o
wod opadowych

demonstracja rozwiaz
adaptacyjnych dla edu
klimatycznej w szkole



Climabox: Biologiczny zbiornik gromadzacy wode opadowa z dachéw

Naziemny Climabox w pojemniku cegla
Pomocy Spotecznej Weterana Walki i Pr
Wyscigowa 16

Naziemny Climabox w pojemniku betonowym
Przedszkole Publiczne Nr 4, ul. Kilinskiego 23

4
Wyzwania adaptacyjne Naziemny Climabox w pojemniku metalowo -
ograniczenie ilosci wody odprowadzanej do kanalizacji drewnianym XI LO im. Stanistawa Staszica,

deszczowej ul. 11 Listopada 27
zapewnienie wody do nawadniania zieleni placowki

stworzenie przestrzeni przyjaznej dla grupy spotecznej

szczegblne wrazliwej na zmiane klimatu - osobom powyzej

65 roku zycia

stworzenie przestrzeni edukacyjnej dla dzieci i mtodziezy

licealnej

Naziemny Climabox w
drewnianym, Dom P
potokiem, ul. Stru



Zielone przystanki i wiaty rowerowe retencjonujace wode opadowa

Plac Jagiellonski: 1 zielona wiata przystankowa z ogrodem deszczowym, 1 zielona wiata
przystankowa z niecka drzewna

Wyzwania adaptacyjne

° poprawa komfortu dla oczekujacych na potaczenie
pasazerow

° przechwytywanie wody opadowej w szczelnie
zabudowanym pasie drogowym

° stworzenie mikrosiedliska w terenie o duzym stopniu
zurbanizowania

o edukacja ekologiczna i podnoszenie swiadomosci
klimatycznej wsrod mieszkancow korzystajacych z

przesiadek w najbardziej uczeszczanym wezle

komunikacyjnym Radomia

Zielona wiata rowerowa przy Radomskim Centrum Sportu




Zielone wiaty rowerowe

Publiczna Szkota Podstawowa nr 33 im. Kawaleréw Orderu Usmiechu ul. Kolberga 5

[l LO im. Dionizego Czachowskiego, ul. Romualda Traugutta 44




Zielone Niecki
Umozliwiajg nawadnianie roslinnosci i infiltracje wod opadowych

Publiczna Szkota Podstawowa nr 33 im. Kawaleréw Orderu Usmiechu ul. Kolberga 5 Wyzwania adaptacyjne
zagospodarowanie wody 0
e  poprawa mikroklimatu
e zwiekszenie infiltracji w
nieprzepuszczalnym tereni
usychaja z powodu war
4 (nieprzepuszczalny gr
powolnie wzrastaj
e  ograniczenie ilo$
do kanalizacji
stworzenie

Dom Pomocy Spotecznej Nad Potokiem, ul. Struga 88 Plac ul. Bema/Jasinskiego



Climapond w formie kaskadowego ogrodu deszczowego - retencja wody opadowej z dachu

Przedszkole Publiczne nr 10, ul. Kosciuszki 10

Wyzwania adaptacyjne

° zatrzymanie wody z dachu przedszkola w miejscu
wystapienia opadu, odciagzehie kanalizacji deszczowej w
sasiadujacej ulicy i zapobieganie podtopieniom

o zatrzymane wody opadowej przy duzym spadku terenu

o stworzenie przestrzeni edukacyjnej dla dzieci i budowa
swiadomosci ekologicznej

o obnizenie optat za odprowadzanie wdd opadowych do waéd




Dziatania informacyjno - promocyjne

5 edycji konkursow plastycznych w latach 2016 - 2020 o tematyce
zmian klimatu dla uczniéw radomskich szkét publicznych z udziatem
51 szkoét, 396 uczniow

Spotkania z mieszkancami, zajecia sportowe na
terenie MOSIR przy zbiorniku Borki

Pikniki (udziat w piknikach ekologicznych
miejskich i na zaproszenia z innych
podmiotow)

Koncert z klimatem 03/2018

4 ‘ )

Prezentacja projektu i jego tematyki na konferencjach w kraju
i za granica (Niemcy, Malta, Hiszpania, Wegry, Portugalia,
Czechy), np. w Dniach Otwartych LIFE w NFOSiGW, Konferencja
ICLEI Bonn, Budapeszt, ECCA Lisbon 2019

- J




Dziatania informacyjno - promocyjne

4 N

16 filmow (w tym 3 dtugie) o projekcie (100 emisji w
/ lokalnej TV, na konferencjach, spotkaniach, stronie
internetowej, FB)

Artykuty prasowe

Tablice informacyjne \

[Spotkania z dzieémi z Grecji i Portugalii 2022 J
4
Wizyty studyjne w: Danii w 2016, Niemczech w [ Plakaty, roll-upy
2019, Holandii w 2021




Dziatania informacyjno - promocyjne

AN

Prowadzenie strony internetowej i FB

Konferencje: rozpoczynajaca (4/2016) i

konczaca projekt (11/2022)

Nagroda ,,Radomski Laur Techniki” 2022 J

]

\_

Wystawy
- prac plastycznych
(w latach 2018-2019)

- ,Mleczna z klimatem” 2022

Exhibitions:
- of

Warsztaty tematyczne

-

~

Akcja informacyjna wsrod szkot potaczona
z nasadzeniami 183 drzew i 141 krzewow

)

\_

i ok. 500 sadzonek drzew rozdanych
mieszkaricom

www.drzewa.radom.pl

)




https://www.unesco.org/en/articles/unesco-approves-8-new-ecohydrology-demonstration-sites




Dziekuje za uwage

Katarzyna Jankowska - Urzad Miejski w Radomiu

www. life.radom.pl

https://www.facebook.com/profile.php?1d=100057404891112

k.jankowska@umradom.pl




KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA
»Miasta w adaptacji do zmian klimatu”

ZagroZenia w przestrzeni miejskiej wynikajgce z obecnych zmian klimatu

Rafat Maszewski
Departament Srodowiska, Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa

Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu
Torun, 9 maja 2023 r.



MUSIMY NAUCZYC SIE ZYC /ZE ZJAWISKAMI
EKSTREMALNYMI, KTORE BEDA CORAZ
BARDZIEJ INTENSYWNE I KTORE BEDA

WYSTEPOWALY CORAZ CZESCIEJ.



Kierunki naplywu mas powietrza nad Polske

Zrédto grafiki: Lotnicza pogoda w pytaniach i odpowiedziach



Zrédto: Zintegrowana Platforma Edukacyjna



Zrédto: Opracowano na podstawie Strategii Unii Europejskiej w sprawie adaptaciji do zmian klimatu i materialéw Europejskiej Agencji Srodowiska



Zagrozenia dla miast

Zmiany temperatury:

+ Efekt wyspy ciepta.

¢+ Zwiekszone zapotrzebowanie na chtodzenie.

¢+ Niedobory energii.

¢+ Spadek jakosci powietrza.

¢+ Zakidcenia w transporcie z powodu wysokiej temperatury, sniegu, lodu.
¢+ Zwiekszone zapotrzebowanie na wode.

¢+ Problemy z jakoscig wody.

¢+ Zwiekszone ryzyko $Smiertelnosci zwigzanej z cieptem, zwtaszcza osob starszych, przewlekle chorych, bardzo
mtodych i zmarginalizowanych.

¢+ Pogorszenie jakosci zycia, zwtaszcza 0sob zyjacych w domach o niskim standardzie.
¢+ Nowe wyzwania dla systemow opieki zdrowotne;j.
¢+ Powstawanie ekstremalnych warunkéw funkcjonowania zieleni

miejskie;j.

Zrédto: Cities and Climate Change: Responding to an Urgent Agenda, Bank Swiatowy, 2010, http://siteresources.worldbank.org/INTUWM/Resources/340232-205330656272/CitiesandClimateChange.



Globalna Srednia roczna roznica temperatury powietrza wzgledem warunkow przedindustrialnych (1850-1900) wg szesciu
globalnych zestawow danych.



Zmiany wybranych charakterystyk klimatu Polski do konca XXI wieku

Zrédlo: Scenariusze klimatyczne Polski w 21. wieku, Ministerstwo Srodowiska, http://klimada.mos.gov.pl/zmiany-klimatu-w-polsce/przyszle-zmiany-klimatu/, dostep 9.05.2019



Klasyfikacja warunkow termicznych w Polsce w skali rocznej, w okresie
1951-2022, na podstawie norm okresu normalnego 1991-2020.

Seria anomalii Sredniej rocznej obszarowej temperatury powietrza w Polsce
wzgledem okresu referencyjnego 1991-2020 oraz wartos¢ trendu (°C/10 lat); serie
wygladzono 10-letnim filtrem Gaussa (czarna linia).

Opracowanie M. Mietus.
Na podstawie materialow przygotowanych przez zespot:
D. Biernacik, A. Chodubska, E. Laszyca, M. Kitowski, M. Marosz.



Analizy zmian temperatury i opadu dla Polski przeprowadzono dla dwoch scenariuszy rozwoju opisanych akronimami RCP4.5
oraz RCP8.59. Umiarkowany scenariusz RCP4.5 zaklada dalszy wzrost stezen CO2, odpowiednio do 540 ppm w r. 2100 oraz
osiggniecie wymuszenia radiacyjnego na poziomie 4.5 W/m2 , zas$ scenariusz ekstrapolacyjny RCP8.5 odpowiada wzrostowi
stezen CO2 do 940 ppm w r. 2100 i ciagly wzrost wymuszenia radiacyjnego do poziomu 8.5 W/m2 .

Roéznice projekcji emisji CO2 (lewy panel) i prognozowanych stezen CO2 (prawy panel) pomiedzy réznymi scenariuszami RCP przedstawia
Obszar zacieniowany odpowiada 98 i 90 percentylowi (jasny i ciemny szary) (zrodlo: van Vuuren et. al. (2011)



Wedlug scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5 Srednia roczna temperatura powietrza w badanym horyzoncie czasowym wykazuje tendencje wzrostowa. W scenariuszu RCP4.5
najsilniejszy trend wzrostowy Sredniej rocznej temperatury powietrza, opisany 10-letnig Srednig kroczaca, zaznacza si¢ w okresie lat 2020 - 2035. Wedlug scenariusza
RCP4.5 temperatura Srednia roczna na terenie Polski wzrosnie w ciagu stulecia o 1,3 °C. Wedlug scenariusza RCP8.5 trend wzrostowy Sredniej rocznej temperatury
jest znacznie silniejszy. Najszybszy wzrost prognozowany jest w latach 2025 - 2040, po czym na okolo dekade¢ ulega stabilizacji. Po roku 2050 temperatura Srednia
roczna wykazuje silny trend wzrostowy prowadzacy do zwi¢kszenia Srednich rocznych temperatur na obszarze Polski 0 ponad 3 °C w stosunku do biezacej dekady.

O ile do roku 2035 zmiany temperatury w obu scenariuszach sg dos¢ zbiezne, w drugiej polowie XXI w. prognozowane zmiany temperatury dla scenariusza RCP8.5 sg
zdecydowanie wieksze.

Trend temperatury Sredniej rocznej obliczony jako 10-letnia Srednia kroczaca, usredniony dla obszaru Polski, w okresie 2006 - 2100 na podstawie
skorygowanej wigzki modeli klimatu z repozytorium EURO-CORDEX (EUR _11) dla scenariusza RCP4.5 i RCP8.5

Zrédlo: Raport skrécony: Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach przyszlego klimatu do roku 2100 — Instytut Ochrony srodowiska, Panstwowy Instytut Badawczy



W odniesieniu do zmiany rozkladu Srednich miesi¢ecznych temperatur, usrednionych dla obszaru Polski, dla obu scenariuszy RCP w kolejnych dziesiecioleciach
zaznacza sie wzrost temperatury we wszystkich sezonach. W przypadku RCP4.5 najwieksze zmiany sg prognozowane w miesiagcach zimowych (grudzien, styczen,
luty) oraz letnich (czerwiec, lipiec, sierpien). W pozostalych miesiacach zmiana jest relatywnie niewielka, cho¢ niewielki trend wzrostowy jest zachowany. O ile zmiana
w dziesiecioleciu 2051-2060 jest znaczgca w stosunku do klimatu biezacego (2011-2020), okres 2081-2090 wykazuje relatywnie niewielkie wzrosty, gldownie w okresie od
stycznia do lutego. W przypadku scenariusza RCP8.5 wzrosty temperatur w kolejnych dziesiecioleciach wystepuja we wszystkich miesigcach, a najwiekszy wzrost
temperatury dotyczy, podobnie jak w scenariuszu RCP4.5, miesiecy letnich i zimowych.

Rozklad Srednich miesiecznych temperatur, usSrednionych na obszarze Polski, dla scenariuszy RCP4.5 (lewy panel) i RCP8.5 (prawy panel) dla dziesiecioleci 2011-2020
(niebieska linia), 2051-2060 (zielona linia) i 2081-2090 (czerwona linia)



Trend liczby dni upalnych, wedlug obu scenariuszy ma charakter wzrostowy. W scenariuszu RCP4.5 do roku 2025 liczba ta zmienia si¢ jeszcze
nieznacznie, bardziej znaczacy wzrost wystagpi¢ ma w latach 2025 - 2035 1 2055 - 2065. Pod koniec stulecia liczba dni upalnych moze juz jednak
wzrosng¢ dwukrotnie. Wedlug scenariusza RCP8.5 trend wzrostowy liczby dni upalnych do roku 2055 jest do$¢ zblizony do prognozowanego dla
scenariusza RCP4.5. W kolejnych dekadach w scenariuszu RCP8.5 przyrost liczby dni upalnych jest znacznie silniejszy, a pod koniec stulecia liczba dni
upalnych zwigksza si¢ ponad trzykrotnie

Liczba dni upalnych (Tmax > 30 °C) usredniona dla obszaru Polski w okresie 2006 - 2100, jako 10-letnia $rednia kroczaca, na podstawie skorygowane;j
wigzki modeli klimatu z repozytorium EURO-CORDEX (EUR _11) dla scenariusza RCP4.5 1 RCP8.5

Zrédto: Raport skrocony: Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach przysztego klimatu do roku 2100 — Instytut Ochrony $rodowiska, Panstwowy Instytut Badawczy



Zrédto danych: meteomodel.pl - IMGW-PIB



Zrédto danych: meteomodel.pl - IMGW-PIB






Trend liczby nocy tropikalnych w scenariuszu RCP4.5 wykazuje nieznaczny trend wzrostowy do roku 2050. W drugiej potowie XXI w. zaistnieje staby trend
wzrostowy, najsilniej zaznaczajacy si¢ w dekadzie od 2055 od 2065. Wedtug scenariusza RCP8.5 liczba nocy tropikalnych wykazuje staty trend wzrostowy. Do
roku 2060 liczba nocy tropikalnych jest dos¢ zblizona dla obu scenariuszy. W_kolejnych dekadach w scenariuszu RCP8.5 liczba nocy tropikalnych wzrasta
szeSciokrotnie w porownaniu do biezacego dziesi¢ciolecia.

Liczba nocy tropikalnych (Tmin > 20 °C), usredniona dla obszaru Polski w okresie 2006 - 2100, jako 10-letnia Srednia kroczaca, na podstawie skorygowanej wigzki
modeli klimatu z repozytorium EURO-CORDEX (EUR 11) dla scenariusza RCP4.5 1 RCP8.5

Zrédo: Raport skrocony: Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach przysztego klimatu do roku 2100 — Instytut Ochrony $rodowiska, Panstwowy Instytut Badawczy



Zrédto danych: meteomodel.pl - IMGW-PIB






Trend liczby dni mroznych w przypadku obu scenariuszy wykazuje trend spadkowy. W scenariuszu RCP4.5 wartos$ci tego indeksu systematycznie maleja do roku
2035. W drugiej potowie XXI w. rdwniez zaznacza si¢ staby trend malejacy. Wedlug scenariusza RCP8.5 do roku 2050 zmienno$¢ tego parametru jest zblizona dla
obu scenariuszy. W kolejnych dekadach w scenariuszu RCP8.5 liczba dni mroznych maleje. Znaczacy spadek — z ok. 20 dni do ok. 10 dni dotyczy zwlaszcza okresu
od 2070 do 2100.

Zmiana liczby dni mroznych, usrednionych na obszarze Polski, w okresie 2006 - 2100, jako 10-letnia $rednia kroczaca, na podstawie skorygowanej wigzki modeli
klimatu z repozytorium EURO-CORDEX (EUR 11) dla scenariusza RCP4.5 1 RCP8.5

Zrédto: Raport skrocony: Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach przysztego klimatu do roku 2100 — Instytut Ochrony srodowiska, Panstwowy Instytut Badawczy









Liczba stopniodni grzewczych zimga w latach 1952-2023

Stopniodni grzania s3 obliczane z zaobserwowanych dziennych temperatur powierza.

Zrédto: dane publiczne IMGW-PIB.



Rekordowa temperatura
powietrza 1 stycznia 2023 r.
— Torun Podgérz



Miejska wyspa cieplta (MWC) to zjawisko klimatyczne polegajace na wystepowaniu wyzszej temperatury powietrza w miescie w porOwnaniu z
terenami otaczajagcymi miasto. MWC powstaje w wyniku wtasciwej miastom struktury funkcjonalno-przestrzennej — nagromadzenia powierzchni
sztucznych, niewielkiego udziatu terendéw zieleni miejskiej oraz ostabionego przewietrzania. Materiaty, takie jak beton, asfalt, cegla, pochtaniajg wiece;j
promieni stonecznych niz ich odbijaja, a nastepnie oddaja energie, podwyzszajac temperatur¢ w otoczeniu. Dodatkowo do podniesienia temperatury
powietrza w miescie doktada si¢ aktywno$¢ cztowieka — ogrzewanie 1 klimatyzowanie w budynkach, ruch samochodowy, produkcja towarow.

Natezenie miejskiej wyspy ciepta (UHI-index) w Warszawie.
Zrodlo: Btlazejczykiin. 2014.






Mapa Nowego Jorku pokazujgca zaleznos¢ miedzy temperaturg powierzchni, a obecng roslinnoscia.
Zdjecia — NASA; Zrodto: https://ecovibes.pl



Liczba dni z falami upalow groznymi dla zdrowia i zycia ludzi w okresie 1971-2000 oraz prognozach scenariusza RCP 8.5 na
lata 2031-2060 i 2070-2099

Za fale upalu niebezpieczng dla czlowieka uznano tu okres co najmniej dwoch kolejnych dni, w ktorych maksymalna temperatura (Tappmax) przekracza 90 percentyl
Tappmax, a minimalna temperatura (Tmin) przekracza 90 percentyl Tmin. Tappmax jest miara wzglednego dyskomfortu spowodowanego wystepujacymi rownolegle
czynnikami: cieplem i wysokg wilgotnoscia. Zrodlo: CLIMATE ADAPT, Health Heatwave (High Temperature and Humidity), 1971-2099.






. Rozklad przestrzenny Sredniej miesi¢cznej temperatury w lipcu
Zrédto: https://atlas.kujawsko-pomorskie.pl/



Na mapach zostaly przedstawione anomalie temperatury
powietrza (lata, zimy i roku) w okresie 2001-2010
wzgledem ich wieloletnich wartosci z lat 1951-2010. W
przypadku temperatury powietrza obliczono takze ich
trendy w okresie 1951-2010.

Anomalie od Srednich wieloletnich zostaly obliczone
odejmujac wartosci temperatury powietrza (lub opadow)
z okresu 2001-2010 od analogicznych wartosci z okresu
1951-2010. Trendy temperatury powietrza ukazujg tempo
jej zmian na 10 lat.

Linia czerwona - linia trendu
Linia czarna — termoanomalie

Wzrost Sredniej rocznej temperatury w okresie 2001-2010
wzgledem lat 1951-2010 i linie trendu

Zrédto: https://atlas.kujawsko-pomorskie.pl/



Wzrost Sredniej temperatury lata (lewa mapa) i zimy (prawa mapa) w okresie 2001-2010 wzgledem lat 1951-2010 i linie trendu

Zrédto: https://atlas.kujawsko-pomorskie.pl/






Zagrozenia dla miast

Zmiany w opadach - wzrost czestotliwosci i gwattownos$ci czy wzrost liczby susz:

¢+ Niekorzystny wptyw na jakos¢ wod powierzchniowych i podziemnych.

¢+ Skazenie wodociggow.

¢+ Zaburzenia w odprowadzaniu Sciekéw.

¢ Zaktécenie funkcjonowania osiedli, handlu, transportu i spoteczenstwa na skutek powodzi.
¢+ Niekorzystne oddziatywanie na infrastrukture miejska, a nawet jej niszczenie.

¢+ Powstawanie ekstremalnych warunkéw funkcjonowania zieleni miejskie;j.

¢+ Utrata mienia.

¢+ Migracja z obszarow dotknietych powodzia.

¢+ Zwiekszone ceny zywnosci.

Zrédto: Cities and Climate Change: Responding to an Urgent Agenda, Bank Swiatowy, 2010, http://siteresources.worldbank.org/INTUWM/Resources/340232-205330656272/CitiesandClimateChange.



Roczna suma opadow wedlug scenariusza RCP4.5 do roku 2065
nie ulegnie znaczacym zmianom. Wystgpi nieznaczna tendencja
wzrostowa oraz zmiennos¢ o charakterze cyklicznym w okresach
kilkunastoletnich.

Po tym okresie tendencja wzrostowa bedzie silniejsza, przy
zachowaniu wspomnianej cyklicznosci widocznej w przebiegu
srednich rocznych wartosci.

Wedlug scenariusza RCP8.5 do roku 2035 roczna suma opadu
nieznacznie wzrosnie i bedzie nieco nizsza niz w RCP4.5. Od
roku 2075 zaznacza si¢ staly trend wzrostowy rocznej sumy
opadu.

Do konca XXI suma opadu wzrosnie w stosunku do warunkow
obecnych o ok. 50 mm rocznie dla RCP4.5i ok. 100 mm rocznie
dla RCPS8.5.

Suma roczna opadu, usredniona dla obszaru Polski, jako wartos$ci roczne w okresie 2006 - 2100, na podstawie skorygowanej wigzki modeli klimatu
z repozytorium EURO-CORDEX (EUR_11) dla scenariusza RCP4.5 i RCP8.5



Trend liczba dni z opadem ekstremalnym powyzej 20 mm w ciggu doby
dla obu scenariuszy ma charakter wzrostowy.

W scenariuszu RCP4.5 w kolejnych dekadach do roku 2080 liczba dni z
opadem ekstremalnym nieznacznie wzrasta. W ostatnich dwoch
dekadach XXI w. wartos¢ tego indeksu pozostaje na niezmienionym
poziomie. Wedlug scenariusza RCP8.5 trend wzrostowy liczby dni
upalnych do roku 2035 jest zblizony do prognozowanego w scenariuszu
RCP4.5.

W kolejnych dekadach w scenariuszu RCP8.5 przyrost liczby dni z
opadem ekstremalnym jest znacznie silniejszy.

Liczba dni z sumg dobowg opadu wi¢ksza od 20 mm/d, usredniona dla obszaru Polski jako wartosci roczne w okresie 2006 - 2100, na
podstawie skorygowanej wigzki modeli klimatu z repozytorium EURO-CORDEX (EUR 11) dla scenariusza RCP4.5 i RCP8.5



Klasyfikacja warunkow pluwialnych w Polsce w latach 1951-2022 na
podstawie norm okresu normalnego 1991-2020

Seria anomalii rocznej, obszarowo usrednionej, sumy opadow
atmosferycznych w Polsce wzgledem okresu referencyjnego 1991-2020 oraz
wartos¢ trendu (mm/10 lat); serie wygladzono 10-letnim filtrem Gaussa
(czarna linia)

Opracowanie M. Migtus.
Na podstawie materialow przygotowanych przez zespol:
D. Biernacik, A. Chodubska, E. Laszyca, M. Kitowski, M. Marosz.



Zrédto danych: meteomodel.pl - IMGW-PIB



Zrédto danych: meteomodel.pl - IMGW-PIB



Na mapach kolejnego slajdu zostaly przedstawione anomalie opadow atmosferycznych (sumy roczne) w okresie 2001-
2010 wzgledem ich wieloletnich wartosci z lat 1951-2010. W przypadku temperatury powietrza obliczono takze ich
trendy w okresie 1951-2010. Anomalie od Srednich wieloletnich zostaly obliczone odejmujac wartosci opadéw z okresu
2001-2010 od analogicznych wartosci z okresu 1951-2010.



Suma opadow rocznych (lewa mapa) i trendy jej zmian (prawa mapa) — [mm]

Zrédto: https://atlas.kujawsko-pomorskie.pl/



Ryzyko powodzi w
Wojewodztwie Kujawsko-
Pomorskim

Odcieniami niebieskiego
oznaczono udzial obszaru, na
ktorym wystapienie powodzi
jest prawdopodobne w
calkowitej powierzchni gminy
(%)

Zrédto: https://atlas.kujawsko-pomorskie.pl/






Halina Lorenc, IMGW



Zagrozenia dla miast

Wzrost aktywnosci burzowej (wiatry, cyklony, huragany itp.):

¢+ Niekorzystny wptyw na jako$¢ wod powierzchniowych i podziemnych.

¢+ Skazenie wodociggow.

¢+ Zaburzenia w odprowadzaniu sciekow.

¢+ Zakiocenie funkcjonowania osiedli, handlu, transportu i spoteczenstwa na skutek powodzi.
¢+ Niekorzystne oddziatywanie na infrastrukture miejska, a nawet jej niszczenie.

¢+ Powstawanie ekstremalnych warunkéw funkcjonowania zieleni miejskiej.

¢+ Utrata mienia.

¢+ Migracja z obszaréw dotknietych powodzia.

¢+ Zwiekszone ceny zywnosci.

Zrédto: Cities and Climate Change: Responding to an Urgent Agenda, Bank Swiatowy, 2010, http://siteresources.worldbank.org/INTUWM/Resources/340232-
205330656272/CitiesandClimateChange.



Zrodto danych: meteomodel.pl - IMGW-PIB



Zrodlo: www.eswd.eu
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Zmiany przestrzenne
temperatury

i wilgotnosci powietrza
w Toruniu

Rajmund Przybylak, Joanna Uscka-
Kowalkowska, Andrzej Arazny,
Marek Kejna, Mieczystaw Kunz,

Rafal Maszewski
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Historia badan klimatu Torunia

Pierwszy okres badawczy: VI 1981 - XII 1993
Prowadzono badania termiczno-wilgotnoSciowe na obszarze

Torunia.

Do tego celu
wykorzystano
specjalnie
przygotowane
punkty pomiarowe
zlokalizowane w
obszarach o r6znej
zabudowie.

Lokalizacja punktow pomiarowych na obszarze Torunia w latach 1981-1993 (Wéjcik, Marciniak 2007)
1 — Zaktad Klimatologii, 2 — Wodnik, 3 — DWOr Artusa, 4 — Instytut Archeologii, 5 — PAX, 6 — Plac Sw. Katarzyny,
7 — Przystan, 8 — Podgérz (b. III LO im. Lindego, obecnie Szkota Podstawowa nr 14)



Historia badan klimatu Torunia, cd.

Jedyna praca z tego zakresu jest
artykul G. Wéjcika i K.
Marciniaka (1984) o warunkach
termicznych w 5 r6znych punktach
miasta dla roku 1982.

W analizowanym roku autorzy
stwierdzili m.in., ze:
srodmieScie bylo cieplejsze niz
peryferia miasta o0 1,2°C, Srednie
roczne wartosci Tmin byly o ok.

Fot. 1. Punkt pomiaréw meteorologicznych w parku przy Zaktadzie ZOC Wyisze, a Tmax (0] ()k. ]_OC.
Klimatologii UMK przy ul. Danielewskiego 6 w 2004 r. (Wojcik, Marciniak 2007)



Historia badan klimatu Torunia, cd.

Drugi okres badawczy, 2011-2023

Historia badania Klimatu miasta Torunia jest dos¢ diuga, bo liczy juz 42 lata,
jednak w latach 1993-2010 byla przerwa w tych badaniach. Dlatego tez
wyrozniamy dwa zasadnicze okresy (1981-1993 i 2011-2023), kiedy badania
Klimatu miejskiego byly intensywnie prowadzone. Charakteryzowaly si¢ one
znaczgco odmienng liczbg punktow pomiarowych, stosowanymi przyrzadami
pomiarowymi 1 zakresem obserwacji. W pierwszym okresie stosowano klatki
meteorologiczne (fot. 1) wyposazone W termometry rteciowe (zwykly |
ekstremalne) 1 samopisy (termohigrograf), a w drugim automatyczne stacje
meteorologiczne (AWS) Vantage Pro+ firmy amerykanskiej Davis |1 rejestratory
temperatury i1 wilgotnosci powietrza RHTemplOlA firmy MadgeTech
umieszczone w ostonach radiacyjnych. Liczba punktow pomiarowych, wliczajac
stacj¢ meteorologiczng pracujaca W ramach sieci IMGW-PIB, w okresie 2011-
2023 bylta znaczaco wigksza niz w okresie 1981-1993. W ostatnim okresie
szerszy byt takze zakres pomiarowy, oprocz temperatury i wilgotnos$ci powietrza
badane byly bowiem takze nastepujace elementy meteorologiczne:
promieniowanie catkowite, kierunek i predkos$¢ wiatru oraz opady atmosferyczne.



Obszar badan

Torun zajmuje powierzchnie
niespelna 116 km?, przeplywajaca
rownoleznikowo Wista dzieli go
na dwie nierownej wielkoSci
czesci: lewo- i prawobrzezna.

Miasto jest podzielone na 24
osiedla mieszkaniowe, z czego 6
wytypowano w czesci
lewobrzeznej i 18 w czeSci
prawobrzeznej miasta.



Nr. C.zgéé Kod Z i Typ
miasta [m] | rejestratora
-1- -2- | -3-]-6- -7-
1. T KON | 88,1 Vaisala
2. T CZB | 37,5/ MadgeTech
3. T KRO | 76,6 Davis
4., P BAR | 58,6 Davis
5. P PGO | 67,0 MadgeTech
6. P SAL | 69,8 Davis
7. P MSC | 66,7 MadgeTech
8. P RMA | 64,2 Davis
0. P LBI | 66,0] MadgeTech
10. P KAL | 63,2 Davis
11. P PLS | 66,9] MadgeTech
12. P GLA | 62,3] MadgeTech
13. P OME | 50,3 Davis
14. P SKM | 36,5/ MadgeTech
15. P MET | 54,9 MadgeTech
16. P PSK | 53,5 Davis
17. P LO1 | 49,0 Davis
18. P UCI | 48,9] MadgeTech
19. P PAN | 49,0 MadgeTech
20. P 700 | 46,1 Davis
21. L KBA | 39,2| MadgeTech
22. L RUD | 50,6/ MadgeTech
23. P ZLO | 36,5 Davis
24, L BOR | 47,5 Davis
25. L MAN | 39,3 Davis
26. L STP | 50,4| MadgeTech

OBSZAR BADAN

Lokalizacja stanowisk
pomiarow
meteorologicznych
w Toruniu i okolicy w
2012 .



Obszar badan (uzytkowanie terenu)

i i i i Powierzchnia
Kategoria pokrycia/uzytkowania 2 %
zabudowa typu srodmiejskiego 0,283 0,2
zabudowa jednorodzinna 8,702 7,5
zabudowa blokowa 4,466 3,9
zabudowa przemystowo-magazynowa 4,428 3,8
zabudowa inna 4,927 4,3
tereny przemystowo-budowlane 3,255 2,8
tereny drogowo-kolejowe 4,694 4,1
tereny piaszczyste, zwirowe, grunty
odstoniete 4,636 4,0
lasy 33,961 29,4
inne zadrzewienia 1,259 1,1
zaroSla, krzewy oraz roslinnos¢ trawiasta 21,413 18,5
ogrodki dzialkowe, sady, plantacje 4,091 3,5
uprawy na gruntach ornych 11,649 10,1
wody powierzchniowe 7,798 6,7
suma 115,562 100,0




Obszar badan (uzytkowanie terenu)
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Obszar badan

Barbarka Koniczynka Krobia



Obszar badan

LO1 OME PAN



RA  obszar wiejski (KON, CZB, KRO)
FOC obszar le§ny na obrzezach miasta (BAR, LBI)

RSC prawobrzeine otoczenie centrum miasta (WRZ, SAL, MSC,
OME, SKM)

LSC lewobrzezne otoczenie centrum miasta (BOR, MAN)

CRSC bliskie prawobrzezne otoczenie centrum miasta (RMA, KAL,
PLS, GLA, ZOO)

CC  centrum miasta (LO1, UCI, PAN)



Metodyka pomiarow

Badania prowadzone byly z wykorzystaniem automatycznych
stacji meteorologicznych roznych typow. Czujniki przyrzadow
umieszczono na wysokosci 2 m nad poziomem gruntu.

Na 12 z 26 stanowisk
zainstalowano stacje Vantage
Pro+ firmy Davis, z rejestracja
ciSnienia atmosferycznego,
Kierunku i predkosci wiatru,

temperatury powietrza,
wilgotnosci powietrza,
opadow atmosferycznych,

calkowitego promieniowania
stonecznego i UV.



Metodyka pomiarow

Na 13 stanowiskach
zainstalowano rejestratory
temperatury i wilgotnosci
powietrza RHTemp101A firmy
MadgeTech umieszczone w

ostonach radiacyjnych.



Metodyka pomiarow

Rejestrowane jest cisnienie
atmosferyczne, kierunek i predkos¢
wiatru (10 m n.p.g.), temperatura
powietrza,
wilgotnos$¢ powietrza,
opady atmosferyczne,
calkowite promieniowanie stoneczne
i temperatura gruntu.

W Stacji ZMSP w Koniczynce
pomiary prowadzone s3g za
pomocg automatycznej
stacji meteorologicznej

Milos 500 firmy Vaisala.



Wyniki



Temperatura powietrza (°C) w Toruniu w 2012 roku

I 1 I IV V VI VI VOI IX X XI XII | Rok
CzB | -05 -56 49 88 14,6 157 191 180 135 79 55 -20| 83
WRZ | 04 54 51 92 151 158 194 18,6 140 82 55 -2.1| 86
LBl |-08 | -59 48 90 149 158 193 185 138 80 53 -23 | 84
MAN | 02 | -51 52 93 151 158 194 184 139 81 56 -19 | 86
GLA | 05 -53 53 98 158 164 20,1 193 146 85 56 -1,9 | 9,0
OME | 02  -46 56 100 157 16,4 200 19,1 146 87 60 -1,5| 9,2
Lol | 05 42 62 104 16,5 17,1 1209 200 153 90 60 -1.4 | 97
ZOO | 05 |42 61 10,1 160 16,6 203 194 149 89 6,1 -1.4 | 94

25 1 °C

20

15

10

I 1v. v VviI viivill IX X XI

—CZB —LO1



Temperatura powietrza (°C) w Toruniu w 2012 roku



Temperatura powietrza (°C) w Toruniu w 2014 r.

Srednia roczna temperatura

UHI — réznica $redniej rocznej temperatury w porownaniu do Koniczynki

Centlewska, 2019



Temperatura powietrza (°C) w Toruniu w 2016 .

Srednia roczna temperatura powietrza Rozklad $redniej temperatury powietrza w poszczegdlnych porach roku
w Toruniu w 2016 roku

a—wiosna, b — lato, ¢ - jesien, d - zima

Ramza, 2020



Temperatura powietrza (°C) w Toruniu w 2012 roku



Temperatura powietrza (°C) w Toruniu w 2012 roku
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Temperatura powietrza (°C) w Toruniu w 2012 roku



Tmax

°C

1,5

Ti

°C

2,0
1,5
1,0

0,5

Vo-NVIA 0 Va-NVIN
vi-dod b via-404d
Va-00Z S Vd-00Z
Vv4-Nvd e vi-Nvd
vy-10N I vy-10N
Via-1071 b Via-101
VIINIS )| VIS
VI-INO o — VI-INO
V4-v19 — V-v19
virstd O — Vi-S1d
VI IV p ] VI 1viA
vy-191 ] va-1g7
Vy-VIAY b Vd-VINY
VI-OSIN D VI-OSIN
VIIVS = Vda-1VS
VH-ZHM 1 VH-Z4M
vydyg  © vH-uve

" o o o

S S g o F o d
vo-NVIN 0 Va-NVIA
vd-d04d p | via-d404d
Vi-00Z OO Va-00Z
Vvd-Nvd OO vd-Nvd
vy-10N D vy-10N
VI-101 ] Via-101
VIS ) VIINIS
VI-ANO - D VI-9NO
vy-v1o g O vy-v19
Vi-S1d = D Vi-S1d
VI IV DO VI IV
Vo197 mm vy-Ig]
Vvi-VYINY Com— Va-VYINY
VI-OSW b VI-OSW
VI-1VS b | VI-1VS
VH-Z4M b VH-Z4M
vy-dve & 0 vy-dve

o =) o =) v O oY

(@] N — — o o 0_

temperatury powietrza (Ti, Tmax, Tmin i DTR

statystycznie istotne roznice)

ow

7

Srednie roznice parametr
w °C) w Toruniu w stosunku do terenow pozamiejskich w 2012 roku (czarne stupki -

P



2,5 1 A°C ATi 20 ac ATmax
2,0 - 1,5 4
1,5 - 1,0 -
10 - /\/\/ 0.5 -
> 74<\ 00 =7 -
I e S
-0,5 - -1,0 -
-1,0 - -1,5 -
-1,5 - -2,0 -
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
30 1 A°C ATmin 1,0 ; A°C ADTR
2,5 - 0,5 -
2,0 1 0,0 - o
L5 - -0,5 -
1,0 - -1,0 -
0,5 - -1,5
0,0 —6% 20 -
-0,5 - -2,5 -
-1,0 - -3,0 -
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

e CC === CRSC RSC ===LSC ==FOC

Przebieg roczny srednich miesiecznych réznic (u-r) parametrow temperatury
powietrza (Ti, Tmax, Tmini DTR w °C) w 2012 roku
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Czestos¢ wzgledna roznic (LO1 - RA) parametrow temperatury powietrza
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Liczba dni
charakterystycznych
pod wzgledem
temperatury
powietrza w Toruniu
w 2012 roku
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Przebieg dobowy roznic t(°C), f(%) i e (hPa) w Toruniu
w dniu 18.02.2012 roku
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Przebieg dobowy roznic t(°C), f(%) i e (hPa) w Toruniu
w dniu 30.05.2012 roku
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Przebieg dobowy roznic t(°C), f(%) i e (hPa) w Toruniu
w dniu 18.08.2012 roku
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Wilgotnos¢ powietrza



Wilgotnosc wzgledna powietrza



Wilgotnosc wzgledna (%) w Toruniu w 2012 roku

I 11 I 1v \4 VI vl VvIl IX X
CZB 91 86 77 69 78 80 79 82 90
WRZ 89 84 74 65 74 75 72 77 85
LBI 92 88 77 69 77 79 75 80 90
MAN 87 82 74 65 75 76 74 78 85
GLA 90 85 74 64 73 73 70 77 87
OME 87 83 75 65 75 75 73 77 85
LO1 86 82 72 62 71 70 68 74 83
Z00 87 83 74 65 74 74 72 77 86
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Wilgotnos¢ wzgledna (%) w Toruniu w 2012 roku



Dni o okreslonej wilgotnosci w Toruniu w 2012 roku



Wilgotnos¢ wzgledna (%) w Toruniu w 2012 roku
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Wilgotnos¢ wzgledna (%) w Toruniu w 2012 roku
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Wilgotnos¢ wzgledna (%) w Toruniu w 2012 roku
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Wilgotnos¢ wzgledna (%) w Toruniu w 2012 roku
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Cisnienie pary wodnej



Cisnienie pary wodnej (hPa) w Toruniu w 2012 roku



Dni parne w Toruniu w 2012 roku



Cisnienie pary wodnej (hPa) w Toruniu w 2012 roku

I ©W W IV V VI VI VIOI IX X XI XII | Rok
czB | 57 42 67 76 11,0 139 176 160 126 98 86 52 | 99
WRZ | 57 |41 66 73 104 133 16,6 148 12,1 94 81 48 | 94
LBI | 57 [ 42 67 7,7 108 13,7 174 154 124 98 86 51 | 98
MAN | 56 |41 66 74 106 134 169 153 123 94 83 50 | 96
GLA | 57 42 6,7 7,6 105 13,5 170 152 125 99 86 52 | 97
OME | 58 | 43 69 78 11,0 138 [173 156 126 98 85 51 | 99
Lol |58 43 69 77 108 13,7 (171 156 127 98 85 51 | 98
z0O | 59 |44 70 78 11,0 139 175 158 129 100 86 52 | 10,0

18 | hPa
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Cisnienie pary wodnej (hPa) w Toruniu w 2012 roku

AhPa Ae (hPa)
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Cisnienie pary wodnej (hPa) w Toruniu w 2012 roku
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dnej (hPa) w Toruniu w 2012 roku
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Przebieg dobowy Srednich roznic cisnienia pary
wodnej (Ae) w Toruniu w 2012 roku
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Przebieg dobowy roznic t(°C), f(%) i e (hPa) w Toruniu
w dniu 18.02.2012 roku
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Przebieg dobowy roznic t(°C), f(%) i e (hPa) w Toruniu
w dniu 30.05.2012 roku
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Przebieg dobowy roznic t(°C), f(%) i e (hPa) w Toruniu
w dniu 18.08.2012 roku
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Topoklimaty Torunia

1. Topoklimat o najbardziej podwyzszonych wartosciach temperatury powietrza i najbardziej obnizonych wartosciach wilgotnosci wzglednej (13,
14, 15)

2. Topoklimat o umiarkowanie podwyzszonej temperaturze powietrza i umiarkowanie obnizonej wilgotnosci wzglednej (9, 10 11)

3. Topoklimat o nieznacznie podwyzszonej temperaturze powietrza i przecietnie obnizonej wilgotnosci wzglednej (2, 3, 4 i 8)

4. Topoklimat o obnizonej temperaturze powietrza i przecietnie obnizonej wilgotnosci wzglednej (jednostki 1 i 6)

5. Topoklimat o obnizonej temperaturze powietrza i podwyzszonej wilgotnosci wzglednej (7 i 12)

6. Topoklimat o nieznacznie podwyzszonej temperaturze powietrza i podwyzszonej wilgotnosci wzglednej (5)



1

WhiosKi szczegotowe

. W Toruniu w 2012 r. srednia wartos¢c miejskie] wyspy ciepta (UHI)
wyniosta 1.0°C, podobna byta w 1982 r (1,2°C).

. Wzrost zachmurzenia i predkosci wiatru prowadzi wyraznie do spadku

wielkosci UHI.

Sytuacje antycyklonalne przewaznie podwyzszajg kontrast termiczny

miedzy centrum miasta a jego obrzezem, szczegolnie silnie w lecie.

Ciepte, zachodnie typy cyrkulacji znaczgco zmniejszajg roznice

temperatury powietrza w zachodniej czesci miasta | powiekszajg je we

wschodniej czesci miasta. Wschodnie chtodne typy cyrkulacji rowniez

oddziatujg w ten sam sposob.
Dodatnie | statystycznie istotne korelacje stwierdzono miedzy iloscig
obszarow zabudowanych a temperaturg powietrza. Odwrotne relacje
stwierdzono natomiast miedzy wskaznikiem otwarcia nieba (sky view
factor) a temperaturg powietrza, jednak istotne statystycznie korelacje
odnotowano tylko w przypadku Tmin.



WhiosKi ogolne

‘Pomimo duzej roznicy czasu miedzy obydwoma wspopmnianymi
okresami badan klimatu miejskiego, zastosowania roznych przyrzadow
pomiarowych, a takze znaczacego ocieplenia, ktore wystgpilo w tym
czasie w Polsce i na Swiecie, miejska wyspa ciepta oraz rozkitad
przestrzenny wilgotnosci powietrza nie ulegly zmianie. RoZnice
srednich rocznych wartosci temperatury i wilgotnosci powietrza w
obydwu badanych okresach miedzy centrum miasta (punkt LO1) a
stacja referencyjng (KON) wyniosty odpowiednio ok. 1°Ci 7%.

Brak zmian intensywnosSci i rozkladu przestrzennego wilgotnosci
powietrza miedzy badanymi okresami wytlumaczy¢ mozna przede
wszystkim brakiem istotnych zmian w zabudowie starowki torunskiej
w tym oKresie.

Na podstawie temperatury i wilgotnosci powietrza wyrozniono w
Toruniu 6 topoklimatow, ukladajacych sie koncentrycznie wokot
centrum miasta.



Swiadomos§¢é
ekologiczna
mieszkancow
Torunia

WYNIKI BADANIA
REALIZOWANEGO DLA
GMINY MIASTA TORUNIA



Metodologia badania

Dorosli mieszkancy Torunia

e 500 0s06b; dobdr losowy; CATI

Pracownicy Urzedu, osoby zwigzane bezpoSrednio z
Gming

e 56 0s0b, dobor celowy; CAWI

Dorosli mieszkancy - neutralny lub negatywny stosunek
do adaptacji do zmian klimatu

e 5 0s6b, dobor celowy; FGI




Miejsce Ssrodowiska w systemie wartosci

praca zawodowa

szczescie rodzinne

grono przyjaciot

dobrobyt

spokoj

zachowanie dobrego zdrowia

osobisty sukces

szacunek innych

wolnos¢ gtoszenia wtasnych pogladow
wyksztatcenie

kontakt z kulturg

zycie petne przygod

24% Zagrozone kontakt z naturg
Zycie w panstwie praworzadnym
uczciwe zycie

mozliwos¢ uczestniczenia w demokratycznym zyciu spoteczno-zawodowym

|

adaptacja do zmian klimatu i/lub dbato$¢ o Srodowisko naturalne
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Problemy srodowiska w Polsce 1 w Toruniu
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62,8638

nadmiar Smieci,
zanieczyszczenie
odpadami

67,6
58,6
388 37,2
30,4 32
28,6
26,2 24,8
17 18 18,2
126465
5
] =

zanieczyszczenie  topnienie lodowcow i zanieczyszczenie wod ekstremalne zjawiska zwiekszanie zanikanie gatunkéw  wyczerpywanie sie  niskie zasoby wody,
powietrza, smog podnoszenie poziomu pogodowe, katastrofy temperatury pod zwierzat i roslin zasobow naturalnych susza
morza majgce wptyw naturalne wptywem emisji
na zmiane klimatu w gazow cieplarnianych
Polsce

B w Polsce mieszkancy  mw Toruniu mieszkancy




Zachowania na rzecz srodowiska

Dokrecanie kranow

Zakrecanie kranu (mycie zebow)

Gotowanie niezbednej ilosci wody

Prysznic, nie kapiel

Wytaczanie sprzetow elektr
Produkty lokalne

Bez jednorazéwek

Urzadzenia energooszczedne
Niemarnowanie zywnosci
Transport publiczny
Segregowanie odpadow
Wspieranie akcji

Mniej Srodkéw chemicznych
Mniej Smieci

Mniej produktow odzwierzecych
Kupowanie produktoéw firm dbajgcych o Srodowisko

Rower/pieszy

Mniej miesa
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H mieszkancy




Zachowania na rzecz srodowiska -
uciazliwosc

Dokrecanie kranow

Mniej miesa 3,5 Zakrecanie kranu (mycie zebow)
) 3,3 3
Mniej produktow odzwierzecych Prysznic, nie kapiel
2.5
Mniej Smieci Urzadzenia energooszczedne
3,5
transport publiczny Gotowanie niezbednej ilosci wody
Segregowanie odpadow Bez jednorazéwek

Kupowanie produktow firm dbajacych o

Srodowisko Wytgczanie sprzetow elektr

Mniej Srodkéw chemicznych Wspieranie akgji
2,9
Produkty lokalne Niemarnowanie zywnosci

2,9
Rower/pieszy




GotowosSC podejmowania dziatan
na rzecz Srodowiska

120
100
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0 |““ IIIII -—

moge to robic nie chce tego robic
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urzednicy
m Mnig] produktow odzwierzecych B Rower/pieszy
m Kupowanie produktow firm dbajacych o srodowisko  Produkty lokalne
m Urzgdzenia energooszczedne Wytaczanie sprzetow elektr

Bez jednorazowek Niemarnowanie zywnosci

Zakrecanie kranu (mycie zebow) Dokrecanie kranow

moge to robic

B Transport publiczny
Wspieranie akcji
Mnigj Srodkow chemicznych

Gotowanie niezbednej ilosci wody

nie chce tego robic

mieszkancy
H Mnigj miesa
m Prysznic, nie kapiel
Mnigj Smieci

Segregowanie odpadow




Postawy wobec srodowiska —
czynnik emocjonalny 1 poznawczy

Martwie sie, gdy stysze o zagrozeniach ekologicznych dot. klimatu i Srodowiska _ 3,8
Nawet zmiana ztych nawykow nie poprawi stanu klimatu i Srodowiska _ 3
(odwrdcenie)
Kryzys klimatyczny i ekologiczny i zwigzane z nim zagrozenia nie wptywaja _ 31
bezposrednio na moje zycie - nie musze wiec nic robi¢ (odwrécenie) ’
Kazdy cztowiek swoim zachowaniem moze wptywac¢ na srodowisko naturalne — 4,2
Informacje na temat zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu i stanem
<rodowiska (ni o < (odwréceni Y 2.4
Srodowiska (nie budzg) we mnie zadnych uczuc (odwrocenie)
Nie ma pilnej potrzeby zmiany podejscia ludzi do klimatu i Srodowiska
o sceni e 38
naturalnego na bardziej pozytywny (odwrocenie)
Mam silng potrzebe zmiany wtasnych zachowan na bardziej przyjazne dla _ 39
klimatu i Srodowiska '

0] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

B mieszkancy




Poziom wiedzy o Srodowisku

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

urzednicy

mbardzozta ®zia Mraczejzia nie umiem oceni¢ Mraczej dobra mdobra ®bardzo dobra
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dzy o sprawach Kkl
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m1eq7km’mv

el o o O G b o

imatu

50
236 228

20 18
13 I
o I

z portali informacyjnych
innych niz miejskie

ze specjalistycznych stron
intemetowych, portali
spotecznosciowych, prasy i
literatury, omawiajgcych
szczegotowo zagadnienia

592 59.4

158
10,8 I

od ekspertow i ekspertek z mediow (TV, prasa, radio)
specjalizujgcych sie w
zagadnieniach dot.
ekologii, zmian klimatu,
srodowiska naturalnego,
przyrody

126
5,8 6,8

z mediow
spotecznosciowych innych
niz miejskie

m Zrodio - teraz

314 322
278

29,6
174
124

. 4 34
— N

od znajomych, osob z z innych Zrodet

bliskiego otoczenia

z oficjalnych stron wtadz
miasta (torun.pliin.)

m Zrodto - w przysziosci wiarygodnosc

434
346
312
26,6
22
I 19,2

z akcji | kampanii
informacyjnych miasta

z mediow
spotecznosciowych
powigzanych z miastem:
Facebook, Twitter




Urzednicy jako zrodio wiedzy?

nie umiem ocenic 3,8
bardzo mata i nie interesuje mnie tatematyka 0
bardzo mata i chciat(a)bym to zmieni¢ O
jest niewielka, ale staram sie jg rozszerzac - 5,8

jest podobna jak u innych mieszkancow 55,8

w petni wystarczajaca - czuje sie w petni poinformowana/y, moge stuzy¢ _ 346
jako zrodto informac;ji dla innych ’

0 10 20 30 40 50 60




GotowosScC poszerzania wiedzy o
sprawach klimatu 1 Srodowiska

80

70 67,3

62% - °

mieszkancy 414
c 36,5
) 34,8
33,4 ’
gotowi 08 215
poszerzac
. 21,6
wiedze
10 1,7
3,8
0,2
0
poszerzenia wiedzy nauka praktycznych, mozliwosci podejmowania poszerzenia wiedzy o czegos innego niczego nie oczekuje - nie
teoretycznej o przyrodzie i jej codziennych zachowan takich dziatan, ktore bedg dziataniach odejmowanych chce poszerzac wiedzy na ten
ochronie, zmianie klimatu i pozytywnie wptywajacych na korzystne dla mojej finansowej przez wtadze miasta Torunia na temat
Srodowisku przyrode, klimat i Srodowisko sytuacji rzecz klimatu i Srodowiska

urzednicy mmieszkancy




Podsumowanie

brak zainteresowania/
obojetnosé

zainteresowanie sprawami Srodowiska

Swiadomy obywatel Rytualista
gotowo$¢ do dziatania (mySle, dziatam) 3 (robie, co musze) (T4
38,2% % 12,4% =Y
—_—X
P @) .
rokrastynator &\ Obojetny
biernosé (jeszcze nie czas) (sg inne wazne sprawy) o

32,4% 17%




Podsumowanie

Dwa Swiaty: osoby zainteresowane aktywne i bierne vs. osoby niezainteresowane
o Nastawienie emocjonalne:
emocjonalnie obojetni vs. silnie emocjonalni (ALE r6zne zrodta emocji)
o Dziatania na rzecz Srodowiska
obowigzkowe, mato ucigzliwe, korzystne vs. brak dziatan/brak gotowosci dziatania
> Wiedza o Srodowisku
ekspercka vs. powszechnie dostepna
> Wiedza o dziataniach miasta
niewielka, ale wysoki poziom zaufania do wtadz miasta




Zalecany sposob dziatania

Dziatania rownolegte dla zainteresowanych (i Swiadomych) oraz niezainteresowanych-
znalezienie jezyka korzysci atrakcyjnego dla kazdej z grup
o Dziatania informacyjne o podejmowanych dziataniach
o Edukacja (jak i po co by¢ eko, bez szkdd dla innych dziedzin zycia)
o Wigczanie (w dziatania miasta, wspolnot i spotdzielni)
o Dalsze inwestycje, projekty
o Wzbudzenie zainteresowania kwestig Srodowiska i klimatu

> Pozytywne bodzcowanie (zachety, nie kary)
> Modelowanie, wywotanie mody na zachowania przyjazne Srodowisku

o Edukacja




Dziekuje za uwage!

MONIKA KWIECINSKA-ZDRENKA

MONIKA.KWIECINSKA@QUMK.PL; SOMA@SOMA.TORUN.PL




Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Polska Unie Europejska




7 grudnia 2022 r. -
zatwierdzenie przez KE programu regionalnego

Fundusze Europejskie dla Kujaw i Pomorza

2021-2027
(FEAKP 2021-2027)
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Priorytety FEdAKP 2021-2027

Priorytety FEdKP 2021-2027

Fundusze europejskie na rzecz wzrostu innowacyjnosci i konkurencyjnosci regionu

Fundusze Europejskie dla czystej energii i ochrony zasobow srodowiska
regionu

Fundusze europejskie na zrdwnowazony transport miejski
Fundusze europejskie na rzecz spojnosci i dostepnosci komunikacyjnej regionu

Fundusze europejskie na wzmacnianie potencjatéw endogenicznych regionu

Fundusze europejskie na rzecz zwiekszenia dostepnosci regionalnej infrastruktury dla
mieszkancow

Fundusze europejskie na rozwdj lokalny

Fundusze europejskie na wsparcie w obszarze rynku pracy, edukacji i wtgczenia
spotecznego

Pomoc techniczna EFRR

Pomoc techniczna EFS+

198 127 627,00

374 281 800,00

132 326 246,00

EFRR
200 146 609,00
129 460 467,00
239217 788,00
52 602 730,00

EFS+
436 364 088,00
52 926 847,00 EFRR
20652 129,00 EFS+

1836 106 331 euro



Alokacja programu EFRR (bez PT) - 72,26% EFS+ (bez PT) - 27,74%

1836 106 331 euro 1273 560 537 euro 488 966 818 euro
RS
EFRR 198 127 627 EFRR 506 608 046 EFRR 200 146 609 eEFRR 239217 788 EFRR 129 460 467 eEFS 52602 730 e 73578976

*EFS 436 364 088 ©2,86% Programu ¢4,01% Programu

-

B B 7 | oi10 [
Efektywnos¢ Infrastruktura Instytucje
. ; dukacvi .
PptenCJa’r'I_aadan Energetyczna Infrastruktura edukacyjna kultury RLKS 52,6 min PT, w tym:
I ER ] 133,7 min drogowa 36,5 min 35,5 min EFRR - 52,9 min
58,47 min Odnawialne srédta 136,3 min Infr;astruktura per—
.. zdrowiska
energii 30 min spoteczna
42,6 min 22 min EFS -20,7 min
Cyfryzacja Gospodarka Infrastruktura
yiryzad Turystyk
16.50 min odpadami zdrowotna urystyka
17,4 min Kolej 80,1 min 22,2 min
< 41,6 min
Adaptacja do ¢ |
% ) nfr. kultur
Wzrost zmian klimatu — / ;I;\ev:/?ag cyjne
konkurencyjnosci 113,2 min 80 min yey)
MSP 5min
Gospodarka
125,15 G [ wodno- sciekowa — Rewitalizacja-
55,1 min Transport GPR 12,2 min
regionalny Rynek pracy
Ochrona przyrody 22,1 min I Odnowa
24,7 min 141,5min przestrzeni publ.
Edukacja 30,8 min
n 118,5min Wzmocnienie
Transport Wiaczenie potencjatu
niskoemisyjny spoteczne admin. partner.
132,3 min 176,4 min 1,7 min




Priorytet 2
Fundusze europejskie dla czystej energii i ochrony
zasobow srodowiska regionu



Priorytet 2 Fundusze europejskie dla czystej energii i ochrony zasobdw Srodowiska regionu

CP 2 Bardziej przyjazna dla srodowiska, niskoemisyjna i przechodzgca w kierunku gospodarki
zeroemisyjnej oraz odporna Europa (...)

Cel szczegotowy

Obszar tematyczny

Alokacja (euro)

2i Wspieranie efektywnosci energetycznej i redukgji
emisji gazow cieplarnianych

Efektywnos¢ energetyczna,
cieptownie/kottownie, sieci

. . P . 133752 673,00
cieptownicze, oswietlenie
publiczne
2ii Wspieranie energii odnawialnej zgodnie z OZE
dyrektywg (UE) 2018/2001, w tym okreslonymi w niej 30 095 592,00
kryteriami zrbwnowazonego rozwoju
2iv Wspieranie przystosowania sie do zmian klimatui | Adaptacja do zmian klimatu
zapobiegania ryzyku zwigzanemu z kleskami 113 200 065,00

zywiotowymi i katastrofami, a takze odpornosci, z
uwzglednieniem podejscia ekosystemowego

2v Wspieranie dostepu do wody oraz zrbwnowazonej
gospodarki wodnej

Wod-kan

55075 078,00

2vi Wspieranie transformacji w kierunku gospodarki o

Gospodarka odpadami,

obiegu zamknietym i gospodarki zasobooszczednej gospodarka o obiegu 17 392 000,00
zamknietym (GOZ)

2vii Wzmacnianie ochrony i zachowania przyrody, Ochrona przyrody

réznorodnosci biologicznej oraz zielonej 24766 392 00

infrastruktury, w tym na obszarach miejskich, oraz
ograniczanie wszelkich rodzajéw zanieczyszczenia

Razem:

506 608 046,00







Priorytet 2 Fundusze europejskie dla czystej energii i ochrony zasobdw srodowiska regionu

CP 2 Bardziej przyjazna dla srodowiska, niskoemisyjna i przechodzgca w kierunku gospodarki

zeroemisyjnej oraz odporna Europa (...)

Cel szczegoétowy 2iv Wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu i zapobiegania ryzyku
zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami, a takze odpornosci, z uwzglednieniem podejscia

ekosystemowego

Adaptacja do zmian
klimatu w FEdKP
(CS 2iv)

Adaptacja do zmian
klimatu w miastach
(i na obszarach
zurbanizowanych)

(25 mIn euro)

Mata retencja
i pozostate dziatania
adaptacyjne

(58 min euro)

Wsparcie stuzb
ratowniczych

(30 min euro)




Priorytet 2 Fundusze europejskie dla czystej energii i ochrony zasobdw srodowiska regionu

CP 2 Bardziej przyjazna dla srodowiska, niskoemisyjna i przechodzgca w kierunku gospodarki
zeroemisyjnej oraz odporna Europa (...)

Cel szczegbtowy 2iv Wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu i zapobiegania ryzyku
zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami, a takze odpornosci, z uwzglednieniem podejscia
ekosystemowego

Dziatanie Alokacja (euro)
2.6 Adaptacja do zmian klimatu w miastach BydOF-IP 3087 923,00
2.7 Adaptacja do zmian klimatu w miastach ZITy regionalne 12 943 575,00
2.8 Wsparcie stuzb ratowniczych 30 000 000,00
2.9 Mata retencja i adaptacja do zmian klimatu w regionie 58 189 850,00
2.19 Adaptacja do zmian klimatu w miastach OPPT 8978 717,00
Razem 113 200 065,00

Forma finansowania: dotacja



CS 2iv
Adaptacja do zmian klimatu w miastach (Dz.: 2.6, 2.7, 2.19)

Typy projektow

1. Dziatania w zakresie adaptacji do zmian klimatu w miastach i innych obszarach
zurbanizowanych, ukierunkowane na zapobieganie i ograniczenie skutki ekstremalnych
zjawisk klimatycznych, m.in. mata retencja wodna, gospodarowanie wodami opadowymi,
przywracanie zdegradowanym terenom zieleni i zbiornikom wodnym ich pierwotnych funkgji,
realizacja zbiornikdw wodnych, wymiana szczelnych powierzchni gruntu na przepuszczalne,
zwiekszanie powierzchni terendw zielonych, nasadzenia drzew i krzewow, tworzenie tgk
kwietnych, ogrodéw deszczowych, zazielenianie elementdéw infrastruktury miejskiej (np.
murow, dachow, torowisk), wykonywanie zabiegow pielegnacyjnych drzew w celu przedtuzenia
ich zywotnosci.

2. Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach.

3. Dziatania z zakresu edukacji oraz promocji dobrych praktyk w odniesieniu do kwestii
klimatycznych, ochrony zasobow wodnych oraz szeroko pojmowanego bezpieczenstwa
ekologicznego, jako element projektu okreslonego w pkt. 1.



R
CS 2iv

Adaptacja do zmian klimatu w miastach (Dz.: 2.6, 2.7, 2.19)

Zasady realizacji wsparcia

1. Priorytetowo traktowana bedg dziatania z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury.

2. Podejmowane dziatania w pierwszej kolejnosci powinny miec¢ charakter ekosystemowy, tj.
wykorzystujgcy naturalne mechanizmy ekosystemowe i uwzgledniajgcy wzajemnie powigzane
procesy naturalne i zachowanie srodowiska naturalnego w mozliwie stabilnym stanie.

3. Adaptacja do zmian klimatu - wspierane bedg projekty:
a) w miastach do 20 tys. mieszkancow (w przypadku stolic powiatow - do 15 tys. mieszkancéw),
b) w pozostatych miastach, pod warunkiem, ze:

- wsparcie programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 nie
obejmie okresSlonych typow inwestycji lub

 projekt, zakwalifikowat sie w naborze wnioskéw do dofinansowania z programu Fundusze
Furopejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027, ale nie otrzymat wsparcia
finansowego,

c) na innych niz miasta obszarach zurbanizowanych.

4, Opracowanie plandéw adaptacji do zmian klimatu - miasta do 20 tys. mieszkancéow.



R
CS 2iv

Adaptacja do zmian klimatu w miastach (Dz.: 2.6, 2.7, 2.19)

Zasady realizacji wsparcia cd.

5. W przypadku miast posiadajgcych MPA, realizowane dziatania powinny wynikac z tych planow.

6. Nie bedg wspierane projekty dotyczgce wod opadowych, w ktérych gtdwnym zatozeniem jest ich
odprowadzenie do kanalizacji Sciekowej. Dziatania tego typu muszg uwzgledniac spojnosc
miejskich ekosystemdéw umozliwiajgcych m.in. regulowanie lokalnego klimatu i obiegu wody,
stwarzac siedliska zycia i migracji gatunkow fauny i flory (ciggtosc funkcji ekologicznych) oraz
mozliwos¢ rekreacji.

7. Projekty, ktére powodujg zastosowanie art. 4 ust. 7 Ramowej Dyrektywy Wodnej nie bedg
wspierane.

8. Dziatania powinny by¢ realizowane w sposob zintegrowany i uwzgledniac udziat réznych grup
interesariuszy.

9. Realizacja projektédw powinna by¢ zgodna z horyzontalng zasadg DNSH ("nie czyn powaznych
szkod").

10. Preferowane bedg nastepujgce rozwigzania wspierajgce zgodnosc¢ z zasadg DNSH:
a) w urzgdzaniu terenow zieleni preferowane bedzie wykorzystywanie rodzimych gatunkow roslin.

11. Realizowane bedg wytgcznie projekty wynikajgce z wtasciwej strategii terytorialne,;.



CS 2iv
Adaptacja do zmian klimatu w miastach (Dz.: 2.6, 2.7, 2.19)

Typy beneficjentow

Jednostki Samorzgdu Terytorialnego

Zwigzki jednostek samorzadu terytorialnego
Stowarzyszenia jednostek samorzgdu terytorialnego
Samorzgdowe jednostki organizacyjne
Administracja panstwowa

Panstwowe jednostki organizacyjne

Panstwowe osoby prawne

PGL Lasy Panstwowe

Organizacje pozarzgdowe

Wspolnoty mieszkaniowe i spotdzielnie mieszkaniowe
Towarzystwa budownictwa spotecznego
Przedsiebiorstwa

Uczelnie wyzsze

KosScioty i zwigzki wyznaniowe

Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe
Instytucje odpowiedzialne za gospodarke wodng
Spotki wodne

Lokalne partnerstwa wodne

Partnerstwa Publiczno-Prywatne



CS 2iv
Wsparcie stuzb ratowniczych (Dz.: 2.8)

Typy projektow

1. Zakup specjalistycznego sprzetu i wyposazenia dla stuzb ratowniczych, niezbednego do
skutecznego prowadzenia akcji ratowniczych oraz usuwania skutkow zagrozen naturalnych i
powaznych awarii.

2. Rozbudowa infrastruktury stuzgcej celom szkoleniowym OSP/PSP oraz poprawie koordynacji i
efektywnosci systemu ratowniczego.



CS 2iv
Wsparcie stuzb ratowniczych (Dz.: 2.8)

Zasady realizacji wsparcia

1. Finansowane bedg OSP witgczone do Krajowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego oraz OSP,
ktore bedg wypetniac kryteria sprzetowe i lokalowe wtgczenia do KSRG dzieki realizacji
projektu oraz bedg dgzy¢ do wigczenia do krajowego systemu ratowniczo-gasniczego.



CS 2iv
Wsparcie stuzb ratowniczych (Dz.: 2.8)

Typy beneficjentow

= Jednostki Samorzgdu Terytorialnego

= Zwigzki jednostek samorzadu terytorialnego

= Stowarzyszenia jednostek samorzgdu terytorialnego
= Samorzgdowe jednostki organizacyjne

= Administracja panstwowa

= Panstwowe jednostki organizacyjne

= Panstwowe osoby prawne

= Policja

= Panstwowa Straz Pozarna

= Jednostki Ochotniczej Strazy Pozarnej i ich zwigzki

= Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe



CS 2iv
Mata retencja i adaptacja do zmian klimatu w regionie (Dz.: 2.9)

Typy projektow

Projekty w zakresie matej retencji realizowane na obszarze wojewddztwa:

rozwoj infrastruktury matej retencji wodnej, w tym budowa lub remont urzagdzen stuzgcych do
retencjonowania wod (np. jazy, zastawki, podpietrzenia),

przedsiewziecia przywracajgce zdolnosci retencyjne naturalnych terenéw podmoktych,
odtwarzajgce tereny podmokte, przywracajgce naturalne koryta rzeczne, odtwarzajgce oczka
wodne na terenach rolniczych, zwiekszajgce powierzchnie i ilo$¢ zadrzewien Srédpolnych.

Powstawanie i odbudowa alei i zadrzewien przydroznych.

Dziatania w zakresie opracowania planéw budowania odpornosci na zagrozenia i zmiany
klimatu oraz tworzenia sieci wspotpracy z udziatem partneréw samorzgdowych.

Dziatania z zakresu edukacji oraz promocji dobrych praktyk w odniesieniu do kwestii
klimatycznych, ochrony zasobdw wodnych oraz szeroko pojmowanego bezpieczenstwa
ekologicznego, jako element projektow okreslonych w pkt. 1-3.

Projekty grantowe w zakresie typu projektu okreslonego w pkt. 1.



CS 2iv
Mata retencja i adaptacja do zmian klimatu w regionie (Dz.: 2.9)

Zasady realizacji wsparcia

1.

Podejmowane dziatania w pierwszej kolejnosci powinny mie¢ charakter ekosystemowy, tj.
wykorzystujgcy naturalne mechanizmy ekosystemowe i uwzgledniajgcy wzajemnie powigzane
procesy naturalne i zachowanie srodowiska naturalnego w mozliwie stabilnym stanie.

Zgodnie z Dyrektywg 2000/60/WE wspierane bedg inwestycje, ktére nie mogg powodowac
nieosiggniecia dobrego stanu lub potencjatu jednolitych czesci wdd, nie mogg tez pogarszac stanu
lub potencjatu jednolitych czesci wdd. Inwestycje nie mogg miec réwniez znaczgcego wptywu na
cele ochrony obszarow objetych siecig Natura 2000, chyba ze zachodzg przestanki do odstepstw
przewidzianych w dyrektywie siedliskowe;.

Projekty, ktore powodujg zastosowanie art. 4 ust. 7 Ramowej Dyrektywy Wodnej nie bedg
wspierane.

Realizacja projektow powinna byc¢ zgodna z horyzontalng zasadg DNSH ("nie czyh powaznych
szkod").



CS 2iv
Mata retencja i adaptacja do zmian klimatu w regionie (Dz.: 2.9)

Zasady realizacji wsparcia cd.

5. Kryteria wyboru projektow wspierajgce zgodnos$¢ z zasadg DNSH:

a) w przypadku planowania realizacji infrastruktury retencyjnej na terenach objetych ochrong
wymagana bedzie zgodnos< z przepisami prawa i dokonanie uzgodnien z wtasciwymi organami
zarzadzajgcymi obszarami chronionymi pod takim kgtem, zeby realizowane dziatania retencyjne
nie wptywaty negatywnie na cele i przedmioty ich ochrony wymienione w szczegolnosci w planach
ochrony i w planach zadan ochronnych.



CS 2iv

Mata retencja i adaptacja do zmian klimatu w regionie (Dz.: 2.9)

Typy beneficjentow

= Jednostki Samorzgdu Terytorialnego

= Zwigzki jednostek samorzadu terytorialnego

= Stowarzyszenia jednostek samorzgdu terytorialnego
= Samorzgdowe jednostki organizacyjne

= Administracja panstwowa

= Panstwowe jednostki organizacyjne

= Panstwowe osoby prawne

= PGL Lasy Panstwowe

= QOrganizacje pozarzagdowe

» Przedsiebiorstwa

= Uczelnie wyzsze

Koscioty i zwigzki wyznaniowe

Instytucje odpowiedzialne za gospodarke wodng
Spotki wodne

Lokalne partnerstwa wodne

Partnerstwa Publiczno-Prywatne



CS 2iv
Adaptacja do zmian klimatu w programie - horyzontalne podejscie

Adaptacja do zmian klimatu jest widoczna w catym
programie!!!

1.
2.

Zasada DNSH (,,nie czyn powaznych szkod”).

Wymoég lub preferencje dot. stosowania dziatan ,zazieleniajgcych” w poszczegdlnych
obszarach tematycznych.

Adaptacja, jako jeden z celdw lub elementéw wsparcia, np.:

termomodernizacja - mozliwe finansowanie (do 15% kosztéw kwalifikowalnych) rozwigzan
»Zielonych” nie wynikajgcych z audytu energetycznego jak np. zielone dachy, sciany;

wod-kan - cel dot. czesci dostarczania wody: ograniczanie strat wody i efektywne korzystanie z
zasobow wody pitnej;

ochrona przyrody - dziatania stuzgce przygotowaniu ekosystemdw leSnych, wodnych i wodno-
btotnych na wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych;

dziatania edukacyjne i szkoleniowe - wymaog lub preferowanie tematow adaptacyjnych;



CS 2iv

Adaptacja do zmian klimatu w programie - horyzontalne podejscie

Adaptacja do zmian klimatu jest widoczna w catym
programie!!!

- transport drogowy i kolejowych:

o nazwa celu szczegotowego 3ii: Rozwoj i udoskonalenie zrownowazonej, odpornej na zmiany
klimatu, inteligentnej i intermodalnej mobilnosci na poziomie krajowym, regionalnym i
lokalnym, w tym poprawe dostepu do TEN-T oraz mobilnosci transgranicznej:

o warunek: Tam gdzie jest to technicznie mozliwe, realizowane projekty w zakresie infrastruktury
drogowej bedg obejmowaty zapewnienie retencji i podczyszczania wod opadowych;

o preferowane bedg nastepujgce rozwigzania wspierajgce zgodnosc¢ z zasadg DNSH:
- stosowanie rozwigzan majgcych na celu uodpornienie inwestycji na zmiany klimatu,

- w przypadku inwestycji polegajgcych na budowie obwodnic lub przebudowie drég wojewodzkich
koniecznos¢ uwzglednienia w ramach realizowanych projektéw wprowadzania zieleni przydroznej.






I
Zasada DNSH (Do No Significant Harm - ,,nie czy powaznych szkéd"”)

» Art. 9 ust 4 Rozporzgdzenia ogdlnego 2021/1060

Cele Funduszy sq realizowane zgodnie z celem wspierania zréwnowazonego rozwoju, okreslonym w art.
11 TFUE, oraz z uwzglednieniem celéow ONZ dotyczgcych zrownowazonego rozwoju, a takze
porozumienia paryskiego i zasady ,,nie czyn powaznych szkod”.

» Zasade DNSH nalezy interpretowac w rozumieniu art. 17 rozporzadzenia w sprawie systematyki
(ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020
r. w sprawie ustanowienia ram utatwiajgcych zrownowazone inwestycje, zmieniajgce

rozporzgdzenie (UE) 2019/2088).



I
Zasada DNSH (Do No Significant Harm - ,,nie czyh powaznych szkéd"”)

W artykule tym okreslono, co stanowi ,powazne szkody” dla szeSciu celéw srodowiskowych objetych
rozporzgdzeniem w sprawie systematyki. Uznaje sie, ze dana dziatalnos¢ wyrzgdza powazne szkody:

1. tagodzeniu zmian klimatu, jezeli prowadzi do znaczgcych emisji gazow cieplarnianych;

2. adaptacji do zmian klimatu, jezeli prowadzi do nasilenia niekorzystnych skutkédw obecnych i
oczekiwanych, przysztych warunkdéw klimatycznych, wywieranych na te dziatalnos¢ lub na ludzi,
przyrode lub aktywa;

3. zrdwnowazonemu wykorzystywaniu i ochronie zasobow wodnych i morskich, jezeli dziatalnosc¢
ta szkodzi dobremu stanowi lub dobremu potencjatowi ekologicznemu jednolitych czesSci wod, w tym
wod powierzchniowych i wod podziemnych, lub dobremu stanowi Srodowiska wod morskich;

4. gospodarce o obiegu zamknietym, w tym zapobieganiu powstania odpadoéw i recyklingowi,
jezeli dziatalnos¢ ta prowadzi do znaczgcego braku efektywnosci w wykorzystaniu materiatow lub w
bezposrednim lub posrednim wykorzystywaniu zasobdw naturalnych, lub do znacznego zwiekszenia
wytwarzania, spalania lub unieszkodliwiania odpadodw, lub jezeli dtugotrwate sktadowanie odpadow
moze wyrzgdzac powazne i dtugoterminowe szkody dla srodowiska;

5. w zapobieganiu zanieczyszczenia i jego kontroli, jezeli prowadzi do znaczgcego wzrostu emisji
zanieczyszczen do powietrza, wody lub ziemi;

6. ochronie i odbudowie bioréznorodnosci i ekosystemow, jezeli dziatalnosc ta w znacznym stopniu
szkodzi dobremu stanowi i odpornosci ekosystemow lub jest szkodliwa dla stanu zachowania siedlisk i
gatunkow, w tym siedlisk i gatunkdw objetych zakresem zainteresowania Unii.



I
Zasada DNSH (Do No Significant Harm - ,,nie czyn powaznych szkéd"”)

» Kazda IZ byta zobowigzana przeprowadzi¢ ocene programu pod kgtem jego zgodnosci z zasadg
DNSH. Dla FEJKP przeprowadzono taka analize:

Ocena zgodnosci z zasadgq , nie czyn powaznych szkéd” (DNSH) zakresow wsparcia zawartych w
projekcie programu regionalnego Fundusze Europejskie dla Kujaw i Pomorza na lata 2021-2027
(Zatwierdzone uchwatg Nr 41/1624/22 Zarzagdu Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 19 pazdziernika 2022 r.)

» Gtéwne wnioski:

O program jest zgodny z zasadg DNSH (w trakcie trwania oceny i prac nad programem skorygowano
ewentualne dziatania stanowigce ryzyko ich niezgodnosci z zasadg DNSH),

L w odniesieniu do niektérych obszaréw okreslono:

= Kkryteria wspierajgce zgodnos¢ z zasadg DNSH - muszg zostac spetnione (jesli dotyczg), aby
projekt zostat uznany za zgodny z zasadg DNSH !!!

i/lub

= preferowane rozwigzania wspierajgce zgodnosc z zasadg DNSH - dodatkowe punkty w
kryteriach itp.



Harmonogram konkursow — najblizsze konkursy z zakresu adaptac;ji

_ Adaptacja do zmian klimatu w miastach (ZIT BydOF)  22.01.2024r. 10,1 min zt
Adaptacja do zmian klimatu w miastach (ZITy 22.01.2024 r. 42,4 min zt
regionalne)

_ Zakup sprzetu dla stuzb ratowniczych 29.12.2023r. 57,4 min zt

_ Wsparcie infrastruktury stuzb ratowniczych 30.10.2023 . 25,7 min zt
Zadrzewienia przydrozne przy drogach wojewoddzkich i 30.06.2023 . 28,1 min zt
lokalnych

_ Rozwdj matej retencji - projekt grantowy 29.09.2023r. 65,6 min zt

_ Adaptacja do zmian klimatu w miastach (OPPT) 22.01.2024 . 29,4 min zt



Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Polska Unie Europejska



Doradztwo
energetyczne

N KQ”SUIh,.

Projekt Doradztwa Energetycznego
— dzis i plany na przysztos¢

Torun, 09.05.2023

Realizowane w ramach Projektu ,,Ogdlnopolski system wsparcia doradczego dla sektora publicznego, mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw w
zakresie efektywnosci energetycznej oraz OZE”

we wspétpracy z Wojewddzkimi Funduszami Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewddztwem Lubelskim

i ; ; Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko Polska 1 Gospodarki Wodnej

Fundusze . Narodowy Fundusz . .
E EUI'OpejSkie - RZQCZpOSpOllta ¥ Ochrony Srodowiska Unia EuropejSka




Kim jesteSmy? A .

Poziom ogodlnokrajowy

NFOSiGW - Beneficjent

Projektu
(Partner Wiodacy)

Poziom regionalny

15 WFOSiGW

Wojewddztwo Lubelskie

NFOSiGW

Projekt Doradztwa
Energetycznego

Infrastruktura i Srodowisko

Fundusze . Narodowy Fundusz : :
EUI'OpEjSkie Rzeczpospolita Ochrony Srodowiska Unia EUl'Ope'j'Sk'a'
- Polska i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci




Dla kogo jesteSmy? A e,

osoby fizyczne

przedsiebiorstwa
(m.in. energetyki cieplnej)

sektor publiczny
(w tym gminy, PJB, spotki komunalne, koscioty i zwigzki
wyznaniowe)

sektor mieszkaniowy
(w tym spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe)

Fundusze . Narodowy Fundusz : :
Europejskie Rzeczpospolita Ochrony Srodowiska Unia Eu I'OPEjSka
Polska i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko




Co zrobiliémy? & e

Liczba udzielonych konsultacji - ponad 80 tys.
Liczba udzielonych porad — 240 tys.

Liczba planow gospodarki niskoemisyjnej (PGN)objetych
wsparciem doradczym — ponad 1 800

Fundusze . Narodowy Fundusz . .
E Europejskie — Rzeczpospolita ¥0chronysrodowska Unia Europejska

Infrastruktura i Srodowisko Polska 1 Gospodarki Wodnej Fundusz Spdjnosci




Co zrobilismy? t o

e Liczba
przeszkolonych
kandydatow na
Energetykow
Gminnych —2 339

e Liczba gmin,
posiadajgcych
przeszkolonego
kandydata na
Energetyka
Gminnego —1 541

. Narod Fund H H
Europerskie Rzeczpospolita ochrory drodowea  UNIA EUropejska
- Polska i Gospodarki Wodnej Fundusz Spojnosci

Infrastruktura i Srodowisko




Co zrobilismy? g

 Liczba inwestycji w zakresie EE i OZE objetych wsparciem doradczym — 1650

e Liczba matych inwestycji w zakresie EE i OZE objetych wsparciem doradczym
- 2612

zrodto: zasoby SM Zieleniec zrédto: zasoby UM Chetmna

. Narod Fund H H
Europerskie Rzeczpospolita ¥O§L‘i°3§” dodwita  Unia Europejska
( _ : Fundusz Spéinosci

Infrastruktura i Srodowisko - Polska ' Gospodarki Wodnej JrensEeponese




Co zrobiliémy? & e

Organizacja konferencji —154

Szkolenia i dziatania edukacyjne —3 181

Udziat Doradcow w wydarzeniach masowych — 1 104

Audycje TV i radiowe — 337*

Publikacje zwigzane z PDE — 459

Przeprowadzone webinaria w 2023 r. — 8 (z obszaru efektywnosci energetycznej

i OZE)

Fundusze . Narodowy Fundusz . .
E Europejskie — Rzeczpospolita ¥Ochrony§rodowiska Unia Europejska

Infrastruktura i Srodowisko Polska 1 Gospodarki Wodnej Fundusz Spdjnosci




Nowa kampania g

Projekt Doradztwa Energetycznego realizuje w okresie od 12 kwietnia do 16 maja 2023 zrealizowaé¢ w mediach elektronicznych drugg kampanie

reklamowa

Radio, jak i digital to dwa zdecydowanie najmocniejsze pod wzgledem zasiegu media w grupie docelowej, o bardzo wysokim indeksie

dopasowania — formuta DAY ON / DAY OFF.

stacje: RMF 3D (w sktad ktérego wchodzg anteny RMF FM, RMF Maxxx, RMF Classic oraz Gra Torun, Gra Wroctaw, 90 FM Wodzistaw, Jura

Czestochowa, Alex Zakopane) i ZET Total (obejmujgcy Radio ZET, Antyradio, Chillizet, stacje Plus, Meloradio i 63 stacje lokalne).
Réwnolegle z rozpoczeciem kampanii radiowej pojawimy sie z komunikacjg w wyszukiwarkach (Google Search)

W kampanii internetowej maksymalizujemy udziat wideo. Zaplanowane dziatania oparte bedg przede wszystkim na promocji spotu wideo na

YouTube, w Social Mediach oraz na platformach VOD.
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Media Spotecznosciowe — zasiegi, wyswietlenia o

184 144 odstony strony

24 900 wyswietlen postow

203 564 wyswietlen strony
62 197 zasieg strony

16 961 wyswietlen strony
4 655 zasieg strony

289 269 wyswietlen strony

Zrédto: Twitter Analytics Lipiec - Listopad 2022, Facebook & Instagram Analytics Styczer - Listopad 2022, Youtube Analytics 2019 — 2022, Google Analytics Styczen - Listopad 2022
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Kontynuacja Projektu Doradztwa - PDE 2.0 &

Zakres:

1. Rozbudowa juz funkcjonujacej ogolnopolskiej sieci Doradcow, dziatajgcych na terenie
kazdego wojewodztwa;

2. Do realizacji Projektu powotani Doradcy po wysokospecjalistycznych szkoleniach, ktorzy
prowadzili Projekt w poprzedniej perspektywie finansowej. Kazdy nowo zatrudniony Doradca -
po zdaniu egzaminu i certyfikacji;

3. Beneficjentami PDE 2.0:

instytucje publiczne,
przedsiebiorcy,
wspolnoty i spotdzielnie mieszkaniowe,

osoby fizyczne poprzez rézne formy nieodptatnych ustug
w celu zwiekszania swiadomosci spoteczenstwa,

podmioty, ktérym dedykowano wsparcie UE;
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Kontynuacja Projektu Doradztwa - PDE 2.0 b

Zakres:
4, Wsparcie doradcze z zakresu EE i OZE (oraz poprawy jakosci powietrza) dla
odbiorcow Projektu;
5. Kontynuacja szkolen dla kandydatéw na Energetykow Gminnych;
Poszerzenie Projektu o kompetencje zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu;
7. Szkolenia dla Gminnych Doradcow Klimatycznych (jedna osoba nie powinna

taczyc tej funkcji z EG);
Koordynacja dziatalnosci EG oraz GDK w gminach;

Dalsze wsparcie zwigzane z przygotowaniem i realizacjg inwestycji
w zakresie EE i OZE, promowanie gospodarki niskoemisyjnej;
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Kontynuacja Projektu Doradztwa - PDE 2.0 b

Edukacja:

10. Kontynuacja szkolen oraz dziatan informacyjno-edukacyjnych w zakresie EE, OZE i
rozwoju gospodarki niskoemisyjnej zwiekszajgcych swiadomosc¢ spoteczenstwa
rozszerzonych o zagadnienia zwigzane ze zmiang klimatu oraz gospodarkg o
obiegu zamknietym (webinary, konferencje, tutoriale, spoty oraz filmy
tematyczne);

11. Wiekszy nacisk na edukacje dzieci i mtodziezy, oraz inne dziatania informacyjno-
edukacyjne dla najmtodszych odbiorcéw Projektu;

12. Rozbudowa platformy wymiany doswiadczen i bazy wiedzy (best practices);

13. State podnoszenie kwalifikacji Doradcéw Energetycznych oraz Doradcow
Klimatycznych u kazdego z Partneréw Projektu.
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Plany na przysztosc¢ t e

Efektywnosé
energetyczna

Zrédta finansowania

FENiKS 2021 — 2027

Adaptacja do
zmian klimatu

1 Gospodarowanie
i} Doradztwo zasobami wodnymi
Klimatyczne
—
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Zainwestujmy razem
w srodowisko

Doradztwo
‘ energetyczne

plany Gosp'odgrk! '
Niskoemlsyjnej -

Myfikaoi
m— Cla aUdyt(,W

Oferta finansowa NFOSiGW i WFOSiGW w Toruniu w zakresie EE i OZE

konferencja ,,Miasta w adaptacji do zmian klimatu”

Torun, 9 maja 2023 .

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu

Konferencja realizowana w ramach Projektu ,,0gdlnopolski system wsparcia doradczego dla sektora publicznego,
mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw w zakresie efektywnosci energetycznej oraz OZE”

Rzeczpospolita

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci
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Plan prezentacji

Program Priorytetowy Czyste Powietrze
Program Priorytetowy Moj Prad
Program Priorytetowy Moje Ciepto
Program Priorytetowy Ciepte Mieszkanie
Program Priorytetowy Agroenergia
Program Priorytetowy Energia dla Wsi
Program Priorytetowy Ekoklimat

Feniks 2021-2027

E Eﬂ?g,‘,’éjszie Rzeczpospolita

Infrastruktura i Srodowisko - Polska

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci
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’| ) Doradztwo

energetyczne

Program Priorytetowy

,Czyste Powietrze”

zmiany programu od 2023 roku

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci
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Na co mozna uzyska¢ dofinansowanie?

6

Zrédta ciepta OZE: mikroinstalacje Wentylacja mechaniczna

fotowoltaiczne . .
i z odzyskiem ciept
i kolektory stoneczne odzyskiem ciepta

Sciany zewnetrzne oraz wewnetrzne, Dach lub strop Strop nad Stolarka okienna

oddzielajace ppmieszczenia ogrzewane nieogrzewana piwnica, i drzwiowa
od nieogrzewanych

podfoga na gruncie
Zrédto: www.nfosigw.gov.pl
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energetyczne

Al Doradztwo

Méj Prad 5.0

maksymalna kwota dofinansowania 58 tys. zt
- nabodr ciggty od 22 kwietnia 2023 r.

. rozszerzony zakres rZzeczowy.
+ instalacja PV
+ magazyn energii
+ magazyn ciepta
«  system zarzgdzania energig
«  pompy ciepta powietrzne i gruntowe
+  kolektory stoneczne na ciepta wode

- Nowalistniejgca instalacja PV rozliczana w systemie net-billing
- WoD po zrealizowaniu inwestycji

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci

Infrastruktura i Srodowisko - Polska
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’l . Doradztwo

M USJ E energetyczne
u CIEPLO

Beneficjenci:
» Osoba fizyczna bedgca wiascicielem lub wspotwiascicielem nowego budynku jednorodzinnego

Forma dofinansowania: dotacja do 30% kosztéw kwalifikowanych (lub 45% - posiadacze karty duzej rodziny)

. Nie wiecej niz 21 tys. zt — gruntowa
. Nie wiecej niz 7 tys. zt — powietrze-powietrze, powietrze-woda

Zakres rzeczowy:.
« Pompy ciepta gruntowe, powietrze/powietrze oraz powietrze/woda wraz z osprzetem, zbiornikiem

akumulacyjnym/buforowym, zbiornikiem cieptej wody uzytkowej z osprzetem;

Nabor: 29.04.2022 r. — 31.12.2026 r.
Budzet: do 600 min zt

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci
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l_] MOJE t
CIEPLO

Warunki naboru:

Koszt kwalifikowany poniesiony nie wczesniej niz 01.01.2021 r.;

Whnioskodawca/Beneficjentem musi by¢ osoba wskazana w pozwoleniu na budowe lub zgtoszeniu budowy

budynku mieszkalnego jednorodzinnego, a tym samym Wnioskodawca musi by¢ wskazany jako
nabywca/odbiorca na fakturze;

warunkiem udzielenia dofinansowania jest uzyskanie podwyzszonego standardu energetycznego budynku
tj. uzyskanie maksymalnej wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng (EP) na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej EPH+W na
poziomie:

a) maksymalnie 63 kWh/(m2 x rok) - dla wnioskéw sktadanych w 2022 roku;

b) maksymalnie 55 kWh/(m2 x rok) - dla wnioskow sktadanych w kolejnych latach.

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci
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Doradztwo
‘ energetyczne

Wymiana indywidualnych zrodet ciepta | poprawe efektywnosci energetycznej w lokalach mieszkalnych znajdujgcych
sie w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.

llos¢ gmin, ktérym zostata przyznana dotacja w wojewédztwie kujawsko-pomorskim: 47

Nabor wnioskéw dla beneficjentéw koncowych: zostanie okreslony przez kazdg z gmin odrebnie w ogtoszeniu o
naborze

Forma dofinansowania: dotacja, intensywno$¢ dofinansowania dla beneficjentéw korncowych uzalezniona jest od
dochodow beneficjenta lub oséb w jego gospodarstwie domowym i ustalona zostata na poziomie:

 podstawowym - do 30% kosztow kwalifikowanych, nie wiecej niz 15 000 zt,

» podwyzszonym - do 60 % kosztow kwalifikowanych, nie wiecej niz 25 000 zi,

* najwyzszym - do 90 % kosztow kwalifikowany, nie wiecej niz 37 500 zt.
Zakres rzeczowy:

Pompy ciepta powietrze/woda lub powietrze/powietrze; kotty gazowe kondensacyjne; kotty na pellet drzewny o
podwyzszonym standardzie; ogrzewanie elektryczne; podtgczenie do efektywnego zrodta ciepta w budynku,
modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.; wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta; wymiana stolarki okiennej i drzwi
zewnetrznych lub oddzielajgcych od przestrzeni nieogrzewanych

Beneficjent koncowy: osoby fizyczne posiadajgce tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci lub ograniczonego
prawa rzeczowego do lokalu mieszkalnego, znajdujgcego sie w budynku mieszkalnym wielorodzinnym

E E‘d?g,‘,’éjszie Rzeczpospolita
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§€ AGROENERGIA t et

Zakres Programu:

- Czesé¢ 1) Mikroinstalacje, pompy ciepta i towarzyszace magazyny energii — dotacja — ogtoszenie o

naborze: 01.10.2021r. - WFOSiGW

- Czesé¢ 2) Biogazownie rolnicze i mate elektrownie wodne — dotacja, pozyczka — ogtoszenie o naborze:

20.07.2021 r. — NFOSiGW — nabér zakonczony

Beneficjenci:

- Osoba fizyczna / osoba prawna bedgca witascicielem lub dzierzawcg nieruchomosci rolnych, ktérych tgczna
powierzchnia uzytkdw rolnych zawiera sie w przedziale od 1 ha do 300 ha oraz co najmniej rok przed
ztozeniem wniosku prowadzgca osobiscie gospodarstwo / prowadzgca dziatalnosS¢ rolniczg lub dziatalnos¢

gospodarczg w zakresie ustug rolniczych.

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci

E E‘d?g,‘,’éjszie Rzeczpospolita

Infrastruktura i Srodowisko - Polska




§€ AGROENERGIA t et

Czesc¢ 1) Mikroinstalacje, pompy ciepta i towarzyszace magazyny energii

instalacje o mocy od 10 do 50 kW

Intensywnos¢ dofinansowania:

dofinansowanie w formie dotaji - instalacja hybrydowa = dodatek w wysokosci 10 tys. zt.

procentowy udziat w
kosztach kwalifikowanych

moc instalacji [kW] nie wiecej niz [2] - magazyn energii: dotacja do 20% kosztéw

kwalifikowanych przy czym koszt kwalifikowany nie
moze wynosi¢ wiecej niz 50% kosztéw zréodia

10 < kW < 30 Do 20 % 15 000 wytwarzania energii

30 <kW <50 Do 13 % 25 000

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci
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energetyczne

Al Doradztwo

Nabor wnioskow:

25.01.2023 r. — 15.12.2023 r.

Formy dofinansowania:

do25minzt do 20 min zt

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci
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E Eﬂ?g,‘,’éjszie Rzeczpospolita




() PREFERENCYJNA POZYCZKA
[S> DLA DOBRA SRODOWISKA

JEDNOSTKI

OSOBY FIZYCZNE OSOBY PRAWNE NIEPOSIADAJACE

z wytgczeniem 0séb np. przedsiebiorcy, JST, OSOBOWOSCI PRAWNEJ

uprawnionych do uzyskania spotdzielnie mieszkaniowe,

dotacji z PPCP przedsiebiorstwa komunalne np. wspolnoty mieszkaniowe,

stowarzyszenia zwykte

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci
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Doradztwo
‘ energetyczne

() PREFERENCYJNA POZYCZKA
3> DLA DOBRA SRODOWISKA

Program wspiera m.in.:

Poprawe efektywnosci energetycznej budynkow, ich czesci oraz lokali, czyli:

 docieplenie przegrod budynku,

» zakup i wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,

e wymiane zrodta ciepta,

* montaz lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej,

« wentylacji mechanicznej wraz z odzyskiem ciepta,

* instalacja odnawialnych zrédet energii i/lub magazynow energii
elektryczne,.

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci
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Doradztwo
‘ energetyczne

() PREFERENCYJNA POZYCZKA
3> DLA DOBRA SRODOWISKA

Program wspiera m.in.:

o Zakup pojazdéw wykorzystujgcych do napedu wytgcznie energie
elektryczng oraz napedzanych wodorem, ktérych planowany
minimalny przebieg roczny bedzie wynosit 20 tys. km,

» Budowe stacji tadowania pojazdéw elektrycznych,

* Budowa/przebudowa biogazowni, iinne.

Unia Europejska

Fundusz Spojnosci
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() PREFERENCYJNA POZYCZKA
[S> DLA DOBRA SRODOWISKA

Oprocentowanie:

» pozyczka z opcjg umorzenia — 0,80 stopy redyskonta Minimalna
- : o kwota
weksli, jednak nie mniej niz 2,25% w stosunku rocznym. _ ‘i
Aktualne oprocentowanie — 5,44% od dnia 08.09.2022 r. 8p0033(/)(élzzl:

e pozyczka bez umorzenia — 0,70 stopy redyskonta weksili,
jednak nie mniej niz 2,00% w stosunku rocznym.
Aktualne oprocentowanie —4,76% od dnia 08.09.2022r.

Termin naboru wnioskow: od dnia 01.09.2021 r. do dnia 31.10.2027 r. lub do wyczerpania srodkow.
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energetyczne

’l . Doradztwo

Cel szczegotowy 2.1 Wspieranie’ efe!(ty;qus’ci err\‘ergetycznej i redukcji emisji Fu n d u S Ze Eu ro p eJ S k I e
gazoéw cieplarnianyc
na Infrastrukture,
Klimat,

Cel szczegotowy 2.2 Wspieranie energii odnawialnej Srodowisko (F En I K S)
2021-2027

Cel szczegotowy 2.3 Rozwdj inteligentnych systemow i sieci energetycznych
oraz systemow magazynowania energii poza transeuropejska siecig

energetyczng (TEN-E) « adaptacja do zmian
klimatu
2apobieganis Fyeyku Swissanemu 2 Kisokamm sywiotowymi T katastrofart, * rozwoéj odnawialnych
takze odpornosci, z uwzglednieniem podejscia ekosystemowego 2réde+ energ”
e ochrona srodowiska
Cel szczegbtowy 2.5 Wspieraniejoslf‘epu (;10 wody oraz zréwnowazonej ° rOZW(,)J OChrony ZdrOW|a
gospodarki wodnej AL
e rozwoj transportu
e kulturai ochrona

Cel szczegdtowy 2.6 Wspieranie transformacji w kierunku gospodarki o leedzlctwa

obiegu zamknietym i gospodarki zasobooszczednej
kulturowego

Cel szczegdtowy 2.7 Wzmacnianie ochrony i zachowania przyrody,

réznorodnosci biologicznej oraz zielonej infrastruktury, w tym na obszarach
miejskich, oraz ograniczanie wszelkich rodzajéw zanieczyszczenia

Unia Europejska

Fundusz Spdjnosci

> 4 Fundusze )
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Zainwestujmy razem
w Srodowisko

Doradztwo
energetyczne

' Weryfik "
a
e = Cla aUdyt()W

Dziekujemy za uwage

doradztwo@wfosigw.torun.pl

www.doradztwo-energetyczne.gov.pl @

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko Polska

Fundusze )
E Europejskie - Rzeczpospolita




Transformacja systemu cieptowniczego jako element adaptacji
do postepujacych zmian klimatycznych
na przyktadzie Torunia

Konferencja ,,Miasta w adaptacji do zmian klimatu”
Torun, 9 maja 2023 .

Prowadzimy w zielonej zmianie




PGE Energia Ciepta

JesteSmy najwiekszym w Polsce producentem
energii elektrycznej i ciepta, wytwarzanych
w procesie wysokosprawnej kogeneracji.

JesteSmy Liderem Segmentu Cieptownictwo, wydzielonego
w oparciu o Strategie Cieptownictwa Grupy PGE.

» 25 proc. udziatu w rynku ciepta z kogeneracji

» 16 elektrocieptowni

» Zrealizowane projekty inwestycyjne
o wartosci 3,5 mid zt.

» 12 projektow inwestycyjnych w fazie realizacji
o wartosci 5,3 mid zi.

» 15 projektéw inwestycyjnych w przygotowaniu
o wartosci ok. 4,5 mid zi.

PGE Torun to spotka nalezaca do PGE Energia Ciepta




Inwestycje PGE Energia Ciepta
realizowane sa obecnie w 9 miastach Polski:

Kottownia rezerwowo-szczytowa, gazowo-olejowa
Kociot parowy

Kottownia rezerwowo-szczytowa
Silniki gazowe

Kottownia rezerwowo-szczytowa
(kociot wodny i parowo-gazowy)

Silniki gazowe z kottem wodnym gazowo-olejowym
wsparte kolektorami stonecznymi

Kottownia rezerwowo-szczytowa (kotty wodne gazowo-

Silniki gazowe
olejowe)

Kolektory stoneczne

Kottownia rezerwowo-szczytowa (kotty wodne gazowe)
Blok kogeneracyjny

Blok gazowo-parowy
Kottownia rezerwowo-szczytowa

IT nitka technologiczna ITPOE
Kottownia rezerwowo-szczytowa (kotty gazowe)

Do 2030 r. w elektrocieptowniach PGE Energia Ciepta
ciepto bedzie produkowane w 100 procentach z paliw
nisko i zeroemisyjnych.



Wptlyw systemu cieptowniczego na klimat w miescie - gtdbwne czynniki

| Niskoemisyjne
zrodla ciepta

Wspieranie

rozwoju terenéw Optymalizacja
zielonych pracy systemu
w Miescie cieplowniczego

Komunikacja
i edukacja
ekologiczna

Przylaczanie
budynkéw
do sieci
cieptowniczej

Nadzo6r nad

aspektami Stan techniczny
$rodowiskowymi, urzadzen — sieci
np. odpady, emisje i weztow

zanieczyszczen

Nadzor nad praca Diagnostyka sieci
systemu, cieptowniczej
np. telemetria



System cieptowniczy w Toruniu - zrodta ciepta

Potaczony uktad sieci i zrodetl produkujacych ciepto na jego potrzeby




System cieptowniczy w Toruniu - siec¢ cieptownicza

Geotermia

Siec cieplownicza w prawobrzeznej czesci Torunia

Moc cieplna zamoéwiona przez odbiorcow 406 MW,
Catkowita dtugosc¢ sieci 273 km
Sieci preizolowane 165 km
Wezty cieplne w systemie 2267 szt.




Transformacja zrodta ciepta w GE Torun -

do 2016 r. — kotty weglowe

geneza

Moc elektryczna zainstalowana — 107,1 MWe

Moc cieplna zainstalowana — 357,6 MWt

produkt: ciepto Potencjat techniczny elektrocieptowni:

od 2017 r. — kogeneracyjna
- elektrocieptownia gazowa
produkty: ciepto i energia elektryczna

turbiny gazowe: 2 x 53,55 MWe (tacznie: 107,1 MWe)
kotty odzysknicowe: 2 x 118,8 MWt (faqcznie: 237,6 MWt)

kotty szczytowe dwupaliwowe (gaz/olej): 4x30 MWt (tgcznie:
120 MWt)

akumulator ciepta: o objetosci czynnej 12 000 m3

gazocigg: 10,5 km tgczacy elektrocieptownie z gazowgq siecig
przesytowq

paliwo: gaz, olej lekki opatowy

struktura paliw przy produkcji energii elektrycznej: 100% gaz




Transformacja zrodta ciepta w Toruniu - historia budowy
elektrocieptowni

[ lipiec 2015 — pozyskanie decyzji na  lipiec 2015 - styczen 2016

budowe i przekazanie placu budowy intensywny okres budowy nowej elektrocieptowni styczen-luty 2016 — dostawa turbin gazowych
grudzien 2016 27 marca 2017 r.
r. — pierwsze — otrzymanie
uruchomienie koncesji
kottow na wytwarzanie
wodnych i ciepta
turbin i energii
gazowych elektrycznej
Z nowej

elektrocieptowni




Transformacja zrodta ciepta w Toruniu - wptyw na srodowisko

Efekt Srodowiskowy gazowej jednostki kogeneracyjnej w Toruniu
= Nowa elektrocieptownia zapewnia spetnienie aktualnych i przysztych, rygorystycznych norm srodowiskowych (Dyrektywy IED, Konkluzji BAT

Komisji Europejskiej).
» Dzieki zastgpieniu kottéw weglowych nowg elektrocieptownia gazowg obnizony zostat Srednio o ponad 90% poziom emisji tlenkow siarki,

tlenkow azotu i pytow.

Normy srodowiskowe wg dyrektywy IED Rzeczywista emisja
Normy
srodowiskowe Poziom emisji z
Zanieczyszcze dotyczace wytaczonej czgsci
nie wytaczonej czesci weglowej w 2016 r.
weglowej
[mg/m3] [mg/m3]
SO, 200 927
NO, 200 309
pyt 20 35

Dodatkowe korzysci dla miasta i regionu wynikajgce z transformacji

» Dtugofalowe bezpieczenstwo dostaw ciepta dla mieszkancéw Torunia.
* Poprawa bezpieczenstwa energetycznego miasta i regionu — stabilizacja systemu elektroenergetycznego.

* Pozytywny wptyw na efektywnosé¢ energetyczna systemu.



Transformacja zrodta ciepta w Toruniu - poprawa wspoétczynnika
efektywnosci energetycznej systemu

Wpc=1,46 elektrocieptownia weglowa

transformacja energetyczna
w Toruniu — kogeneracyjna
elektrocieptownia gazowa

2017 r.

Wpc=0,61
2018 r.

2022 r.
—

Znaczaca poprawa wspodiczynnika nieodnawialnej energii

10 pierwotnej Wpc dla torunskiego systemu cieptowniczego



Znaczgce aspekty srodowiskowe zwigzane z dziatalnoscig PGE Torun

Gospodarowanie odpadami

Ochrona przed hatasem

Emisja zanieczyszczen
do powietrza atmosferycznego
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Torunska elektrocieptownia, z racji produkcji przy uzyciu paliwa gazowego,
jest catkowicie bezodpadowa, stad tez odpady nie stanowig obecnie znaczgcego
aspektu srodowiskowego

PGE Torun posiada okreslony w pozwoleniu zintegrowanym dopuszczalny poziom
hatasu, mogacy przenikac¢ do srodowiska - ograniczanie emisji hatasu zostato
zrealizowane na etapie projektowania i budowania obiektdw elektrocieptowni

Prowadzony monitoring w zakresie emisji zanieczyszczeh wprowadzanych

do powietrza gwarantuje dotrzymanie poziomu emisji ponizej wartosci
dopuszczalnych zatwierdzonych w pozwoleniu zintegrowanym oraz zapewniajq
spetnienie wymagan zawartych w Konkluzji BAT




Dziatania dla poprawy sprawnosci systemu cieptowniczego

*» Modernizacje sieci i weziéw w ostatnich 4 latach:

- nowe sieci cieptownicze: 13,6 km
- zmodernizowane sieci cieptownicze: 10,1 km
Wyzsza sprawnos¢ - zbudowano ponad 100 weztéw cieplnych, blisko 200
systemu cieptowniczego zmodernizowanych/wymienionych.

= Nadzor nad praca systemu cieptowniczego:

- monitorowanie parametréw dostarczanego ciepta za pomoca
systemu telemetrii

Mniejsze straty ciepta

» Diagnostyka stanu sieci cieptowniczej:

- badanie stanu sieci za pomoca lotniczych zdjec
termowizyjnych (ostatni oblot samolotu w marcu 2023 r. )

= Obnizenie tabeli temperatur - w celu poprawy
efektywnosci systemu cieptowniczego zostata wprowadzona
na sezon 2020/2021 obnizona tabela regulacyjna o
parametrach 127/64,1°C. Dodatkowo na sezon grzewczy
2022/2023 zastata wprowadzona tabela regulacyjna
124/63,2°C dla zrédta CG Torun.

Mniejsza produkcja
energii

Mniejszy wptyw
na zanieczyszczenie
srodowiska

Prowadzone dziatania w zakresie:
« Modernizacji sieci cieptowniczej i weztdw cieplnych,
« Optymalizacji parametréw pracy weztow i instalacji grzewczych odbiorcéw

pozwolity na obnizenie udziatu strat przesytu ciepta, co
12 stosunku do roku poprzedniego




Ciepto sieciowe - najlepsze rozwigzanie dla poprawy
jakosci powietrza w miescie

|
Zero emisji zanieczyszczen w miejscu przytgczenia budynku do sieci

Efektywne ograniczenie niskiej emisji i poprawe jakosci powietrza mozna uzyskac poprzez zamiane
indywidualnych zrodet ciepta na ciepto sieciowe

» po podigczeniu budynku do sieci cieptowniczej nastepuje catkowita likwidacja emisji
zanieczyszczen w miejscu przytgczenia

»= ciepto sieciowe zapewnia tez czystosc i estetyke w najblizszym otoczeniu - brak problemoéw ze
sktadowaniem paliwa, brak komindw, brak urzadzen do podgrzewania wody w tazience i kuchni.

1

. przytgczamy do sieci budynki nowobudowane oraz korzystajace dotad z innych Zzrédet
ogrzewania

. budujemy w catosci, na swoj koszt, przytacze cieplne do budynku

. odpowiadamy za projekty budowlane i uzyskanie wszelkich pozwolen

. standardowo budujemy wezet cieplny i odpowiadamy za jego eksploatacje
. po zrealizowaniu inwestycji przywracamy teren do stanu pierwotnego
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Wsparcie mieszkancow w przytagczaniu budynkow
do sieci cieptowniczej

Program wsparcia przez PGE Torun przytaczania cieptej wody uzytkowej w budynkach korzystajgcych
dotad z innych zrédet podgrzewania wody;

Program doradztwa i pomocy dla Klientéw w zakresie pozyskania zewnetrznego dofinansowania
inwestycji Klienta;

Programu wsparcia spotecznosci lokalnej- mieszkancow/uzytkownikéw budynkéw przytagczanych

do sieci cieptowniczej;

Program pomocy prawnej dla klientow.

Program wsparcia dziatan stuzacych likwidacji Program wsparcia w przytaczaniu budynkow do sieci
niskiej emisji na obszarze Torunia cieptowniczej, w celu poprawy ich efektywnosci
energetyczne]j
» dofinansowanie do naktadow klienta zwigzanych z = dofinansowanie do naktadéw klienta zwigzanych
przytaczeniem do sieci cieptowniczej budynku _ z przytaczeniem do sieci cieptowniczej budynku
ogrzewanego dotad paliwem statym, np. wybudowanie ogrzewanego dotad mniej efektywnym zrédiem
lub dostosowanie wewnetrznej instalacji odbiorczej do zasilania ogrzewania, np. na koszty wybudowania instalacji
z sieci cieptowniczej, przygotowanie pomieszczenia na wezet odbiorczej, ewentualny zakup wezta cieplnego, dziatania
cieplny, poprawiajace efektywnos¢ - termomodernizacje,
» _ _ wymiana okien, wymiana zawordow podpionowych, itp.
= wysokosc¢ dofinansowania: 300 - 400 z#/ 1 kW mocy = wysoko$¢ dofinansowania: 300 - 400 zi/ 1 kW mocy
przytgczonej, na Staréwce i Bydgoskim Przedmiesciu; przylaczonej
lub 200 — 300 zt/ 1 kW mocy przytaczonej na pozostatych = maksymalna wysoko$¢ dofinansowania z PGE Torun:
obszarach prawobrzeznego Torunia 30 tys. zt
* maksymalna wysokos$¢ dofinansowania z PGE Torun:
30 tys. zt.
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Dziatania dla srodowiska - dbatos¢ o sokoty wedrowne i rozwoj
ekosystemow zielonych

Rozwdj terendw zielonych .
w Miescie

Ochrona i podglad

7 online sokotéw
wedrownych, mural
sokofa na nieczynnym
kominie

Lasy petne energii — r—]>
wolontariat pracowniczy
15



Zaangazowanie dostawcy ciepta w edukacje mieszkancow

|
Kampanie edukacyjne, np. na temat oszczedzania ciepta

- realizacja projektu ,0Oszczedzaj ciepto” — w tym kampania
w lokalnych mediach, plakaty, ulotki dla mieszkancow, tutoriale,

—  bezposrednia wspétpraca i komunikacja opiekunéw z klientami — doradztwo nt.
racjonalnego korzystania z energii,

- realizacja ustug okotocieptowniczych z zakresu doradztwa i efektywnosci
energetycznej, w tym analizy mocy zamoéwionej, model efektywnosci
energetycznej ,MyEnergy”, badanie stanu izolacyjnosci budynkéw i instalacji
wewnetrznych za pomocg kamery termowizyjnej, itd.

- szkolenie dla dyrektoréw szkot i przedszkoli nt. sposobdw oszczedzania ciepta —
w ramach wspétpracy z Regionalng Agencjg Poszanowania Energii i Srodowiska,

Edukacja dla uczniéw i studentéow na terenie elektrocieptowni PGE Torun
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Dziekuje za uwage







